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基于手机蓝牙的自动车库门 
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摘要：家庭代步汽车已逐渐成为人们的日常生活用品，为实现汽车车库门的人性化与自动化需求，设计了一种

基于手机蓝牙技术的自动车库门控制系统。该系统通过接收蓝牙模块发出的指令，运用单片机控制步进电机的正转、

反转或者停止，从而达到实现车库门的开闭和急停的目的。基于该系统的模块化结构体系，做出了实物模型，并对

其进行分析。分析结果表明：该系统能可靠实现车库门的开闭、急停，且工作稳定，具有较高的推广价值。 
关键词：手机蓝牙；车库门；单片机；自动；密码设置 
中图分类号：TP273   文献标志码：A 

Automatic Garage Door Based on Mobile Phone Blue Tooth 
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Abstract: Family car has gradually become the people’s daily necessities, in order to realize the humanization and 
automation needs of garage door. The author designed an automatic garage door control system based on mobile phone blue 
tooth technology. The system receives the instruction from the blue tooth module to control the stepping motor to forward 
rotation, reversal rotation or stop by single chip micro computer, so as to achieve the purpose of opening and closing the 
garage door and emergency stop. The modular structure system and analysis of the physical model is made based on this 
system. The result illustrated, the whole system can reliably realize the garage door opening and closing, or emergency stop 
with high application value.  
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0  引言 

随着科技的高速发展，社会文明的不断进步，

汽车已经由昔日奢侈品变成了普通家庭的代步工

具，家用车库也越来越普遍 [1]。传统车库门的开启

不仅费时费力，而且不方便。商用自动车库门则因

花费过大而没有得到普及。车库门的简单化和实用

化已逐渐成为人们的迫切需求[2]。 
由于蓝牙采用无线接口来代替有线电缆连接，

并且适用于多种场合，具有很强的移植性，该技术

对人体危害小、功耗低，容易实现、应用简单，易

于推广 [3]。汽车工业、无线办公环境、医疗设备、

生活家电以及学校教育和工厂自动控制等是应用蓝

牙技术的典型环境。目前，蓝牙的初期产品已经问

世，一些热衷于蓝牙技术的人员已经开始着手对具

有蓝牙功能的芯片进行改进优化，以期实现蓝牙技

术更为宽广的应用。 
手机之间通过蓝牙实现数据共享已成为常理，

将手机变身为遥控器为人们的生活带来无限方便。

与此同时，蓝牙的实际应用将迅速改变人们的工作

方式，并大大提高人们的生活质量 [4]。因此，笔者

主要采用蓝牙技术实现单片机对步进电机的控制，

从而实现自动控制车库门开启、关闭的各种功能。 

1  整体系统组成 
该系统基于模块化设计，由单片机最小系统、

蓝牙模块、步进电机驱动模块、LED 灯和 LCD 液

晶模块以及蜂鸣器等组成。 

1.1  单片机模块的组成 

蓝牙控制车库门是通过蓝牙模块实现单片机对

步进电机的控制 [5]，作为整个设计的核心模块，单

片机最小系统的作用是信息采集处理和控制输

出 [6]。采用单片机控制方式，使设计更加简洁方便。 
本次设计使用串行口工作方式 1，在数据缓冲

寄存器中只用到了读 SBUF 的操作，晶振频率为

11.059 2 MHz，设 SMOD 为 0，则 X=0xFD，故

TH=TL=0xFD。1602 是单片机外部器件，对它的基

本操作是以单片机为主要器件进行。这些操作包括

读状态、写指令、读数据和写数据等[7]。 
1) 指令初始化。 
数据的传输通过 1602 的数据端口 D0～D7，操

作类型由 3 个控制端电平组合控制，表 1 是 1602
                                                        1 
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初始化设置。 
表 1  显示开/关及光标设置 

指令码  功能  

0 0 0 0 1 D C B 
D=1 开显示；D=0 关显示  
C=1 显示光标；C=0 不显示光标  
B=1 光标闪烁；B=0 光标不显示

0 0 0 0 0 0 N S 

N=1 字符地址指针加一，N=0 字符

地址指针减一，且光标减一  
S=1，整屏显示左移(N=1)或右移

(N=0)；S=0 当写一个字符，整屏

显示不移动  

2) 数据初始化。 
控制器内部设有一个数据地址指针，用户可通

过他们来访问内部的全部 80 字节 RAM，其数据指

针的设置如表 2 所示。 
表 2  数据指针设置 

指令码  功能  
80H+地址码(0-27H, 40H-67H) 设置数据地址指针  

01H 显示清屏：1.数据指针清零；

2.所有显示清零  
02H 显示回车：1 数据指针清零  

1.2  蓝牙模块的组成 

蓝牙是一种支持设备短距离通信(一般为 10 m
内)的无线电技术，采用的是 HC-06 从机蓝牙模块，

手机蓝牙与 HC-06 从机蓝牙模块配对连接，HC-06
从机蓝牙模块通过串口通信的方式与单片机连接，

如图 1 所示。当蓝牙模块接收到手机蓝牙发出的指

令，会通过串口通信的方式将信号发送到单片机，

单片机进行判断处理。采用 UART 方式在蓝牙设备

和主控制器之间传输数据。HC-06 的参数均使用默

认参数，波特率：9 600；校验位：N；数据位：8；
停止位：1。 

 
图 1  蓝牙从模块与单片机的连接 

蓝牙模块使用 HC-06 从模块，引出接口包括

VCC、GND、TXD、RXD，预留 LED 状态输出引

脚，单片机可通过该引脚状态判断蓝牙是否已经连

接。由单片机的引脚配置介绍，单片的 RXD 接口

为引脚 P3.0，TXD 为引脚 P3.1。 
图 2 是蓝牙控制车库门的原理框图。 

 
图 2  蓝牙控制车库门开闭原理框图 

手机蓝牙模块通过串口通信的方式与单片机连

接。当蓝牙模块接收到手机蓝牙发出的指令，会将

信号发送到 89C52RC 单片机，单片机进行判断处

理。LED 发光二极管和 LCD1602 液晶显示模块都

用来显示车库门的工作状态。 

1.3  步进电机的控制模型 

设计时使用 24BYJ-48 四相五线的步进电机，

属于永磁式步进电机。该步进电机是使用单极性直

流电源供电，通过对其各项绕组按一定的时序通电，

就能够使步进电机运转。按通电顺序的不同，该步

进电机主要有八拍，单四拍和双四拍 3 种工作方式。

这里使用的是单四拍的工作方式，89C52 的 P0.2、
P0.3、P0.3、P0.4 分别接步进电机的 A、B、C、D
四相绕组。步进电机的工作状态与 P0 口的关系如

表 3 所示。 
表 3  四相单四拍控制模型 

工作

状态

控制位  
P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0 P0 

A 0 0 0 0 0 1 0 0 0x04
B 0 0 0 0 1 0 0 0 0x08
C 0 0 0 1 0 0 0 0 0x10
D 0 0 1 0 0 0 0 0 0x20

当 P0 的赋值顺序为 0x04、0x08、0x10、0x20
时步进电机正转，当 P0 的赋值顺序为 0x20、0x10、
0x08、0x04 时，步进电机反转，从而实现车库门的

开启与关闭。 

2  车库门控制系统框图 

根据系统的电路硬件设计和单片机程序设计的

要点[8]，笔者给出了自动车库门软件流程如图 3。 

 

图 3    自动车库门系统软件流程 

在智能手机上安装蓝牙串口助手，当手机到达

车库门控制系统蓝牙模块的信号发射范围内，搜索

蓝牙模块，输入密码与之配对，此时可以通过对手
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机按键的操作，控制车库门的开闭。当按下“开启”

按键，指示灯 1(LED 灯 1)亮起，LCD 液晶屏显示

“OPEN”字样，步进电机正转，带动车库门开启。

当按下“关闭”按键时，指示灯 3(LED 灯 3)亮起，

LCD 液晶屏显示“CLOSE”字样，步进电机反转，

带动车库门关闭。此外还设置了急停功能，当急停

功能启动时，指示灯 2(LED 灯 2)亮起，步进电机

停止转动，数码管显示“STOP”字样，步进电机停

止转动，并且每次按键生效时，蜂鸣器都会发出“滴”

的提示声。 

3  手机端的程序设计 

要使手机通过蓝牙向单片机发送数据，需要在

手机上安装一个控制蓝牙串口通信的软件。手机端

软件设计使用的是 Eclipse 软件进行编写程序，同时

还需要安装 JDK、ADT 和 SDK 3 个软件才能在

Eclipse 上进行编写程序。当安装好软件以后，在

Eclipse 中，需要建立一个 Android 项目工程，点击

菜单栏的 File 选项，点击 New，选择 Android 
application Project，在弹出的对话框中设置工程名

称 ， 并 选 择 Android 版 本 ， 笔 者 使 用 的 是

Andriod2.3.3。在 main.xml 文件中的 Layout 布局文

件中，可以为软件加入按钮和文本控件，设计出软

件的界面，如图 4 所示。 

 
图 4    手机端的软件界面 

在软件的界面设计完成后，就要编写按键监听

软件，当按下按键时，能达到使手机通过蓝牙向蓝

牙从模块发送数据的功能。当笔者在 Layout 中加入

按钮控件时，Eclipse 都会自动的在 R.Java 文件中生

成一个 ID 地址。在主程序里编写监听程序(见附录)

的时候，使用 Switch 语句，根据在按键生效时监听

按键 ID 地址的不同，就可以达到向蓝牙从模块发

送对应的数据效果[9]。 

4  保密性密码设置 

对于蓝牙间的相互配对，可以在程序里写入蓝

牙从模块的地址，打开手机软件以后，就可以根据

地址自动搜索蓝牙从模块的芯片，第一次成功配对

连接以后就会记住该地址，此后打开手机界面，就

会自动和蓝牙从模块进行搜索配对和连接。 
蓝牙系统虽然在多方面建立了安全机制，但它

的安全机制还是不完全的，可能会遭受到多方面的

攻击。对于安全性能要求较低的个人网络，蓝牙技

术的安全性能还是比较高的[10]，但由于该项设计涉

及财产安全，所以笔者采取了一系列的安全措施，

在设置配对密码的时候，要求用户必须设置字母与

数字相结合的安全系数较高的密码，当密码连续 3
次输入错误时，需要手动打开车库门，以保证汽车

用户的安全性。 

5  结论 

在家用车库数量不断增长和“物联网”的大背

景下，该设计最大的特点是采用了蓝牙技术对车库

门进行控制，价格低廉具有推广价值[11]。最终通过

手机蓝牙技术，使汽车用户坐在车内就可以灵活控

制车库门的开启、关闭，整体运行可靠[12]，实现了

对于汽车产品方面的设计及市场需求，可以应用到

实际生活中。在以后的提升优化设计中，将力求在

安全的前提下通过模式识别、指纹识别和语音识别

等方式达到自动开启车库门的目的。 
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