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基于 RFID 技术的备板备件管理 
张康益，薛继军，王    锐 

(西昌卫星发射中心，海南 文昌 571300) 

摘要：针对传统的备板备件管理方法已经不能满足信息化条件下装备应急处置的问题，提出一种将射频识别

(radio frequency identification，RFID)技术应用于备板备件的管理方法。分析了传统备板备件管理方式存在的缺陷，

基于射频识别技术的备板备件管理的功能需求，构建了管理方法的功能模块，并采用 RFID 及其他相应技术对备板

备件入库、盘点、出库等环节的数据进行自动化采集。结果表明：该管理方法可实现人力、资金、材料、设备、方

法、信息和时间等重要资源的综合优化管理，有助于实现管理可视化。基于 RFID 技术的备板备件管理可以提高管

理效率和效益，提高装备应急保障能力。 
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Management of Spare Parts Based on RFID 
Zhang Kangyi, Xue Jijun, Wang Rui 

(Xichang Satellite Launch Center, Wenchang 571300, China) 

Abstract: Traditional management spare parts could not satisfy the requirement of equipment emergency under 
conditions of informationization, using radio frequency identification (RFID) in the management of spare parts is 
introduced. Analyze shortcoming of traditional spare parts management method, based on function requirements of RFID 
technology, establish function module of management method. Use RFID and other related technology to automatically get 
data of spare parts into base, inventory, spare parts out of base and so on. The results show that the management method can 
realize comprehensive optimization management of human resource, fund, material, management, equipment, method, 
information and time. And it also contributes to realize management visualization. Based on RFID, spare part management 
can improve management efficiency, benefit, and equipment emergency support ability. 
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0  引言 

备板备件是设备应急维修的主要物质基础。及

时供应并更换状态良好的备板备件，可以有效缩短

维修时间，保证设备的正常运行，减小因设备故障

造成的不良后果，提高设备的可靠性。为此，必须

建立良好的备板备件管理机制和采取必要的措施，

科学合理地确定备板备件的储备品种、储备形式和

储备定额，做好备板备件的管理维护工作。 

传统的备板备件管理主要采用人工方式，过于

依赖纸质文件，自动化、智能化程度低 [1]，进行出

入库操作时，需要人工进行比对、识别、清点、记

录、登记，数据量大，工作量繁重，且容易出错[2]。

在进行应急维修保障时，备板备件定位检索步骤繁

杂，影响维修工作的进程，延误装备的正常使用，

尤其是在争秒夺毫秒的航天发射任务中，任务成败

只在转瞬之间，落后的备板备件管理方式不利于突

发情况的应急处置，进而对发射任务造成严重影响。

因此，传统的备板备件管理方法已经越来越不能适

应日常工作和管理的需要，迫切需要一种信息化、

智能化的技术来加强管理。 

射频识别(radio frequency identification，RFID)

技术是一种国际先进的智能识别技术，可通过无线

电讯号识别特定目标并获取相关数据，而不需要与

特定目标之间有机械或者光学接触。相对于其他的

自动识别技术，如条形码技术、生物识别技术(包括

虹膜识别、指纹识别等)、磁卡、智能卡、光学字符

识别等技术，RFID 技术具有读取距离远、识别速度

快、使用寿命长、环境影响低、通信速度快、保密

性好、存储介质容量大、非接触性、非可视读取、

可读写、不受方向位置的影响、可多标签同时识别

等的技术优势，所以 RFID 技术被广泛应用于物流、

门禁系统、产品质量跟踪、智能交通、图书馆书籍

管理、车辆识别、生产流水线管理、食品安全、仓

库管理等各种领域[3]。基于此，笔者采用 RFID 技
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术进行备板备件管理。 

1  射频识别技术 

如图 1 所示，RFID 系统由 4 个主要部分组成：

电子标签、阅读器(又称读写器)、天线以及计算机

系统[4]。其基本工作原理是： 
1) 阅读器通过天线发出一定频率的射频信号； 
2) 当附有标签的物品进入磁场时，标签产生感

应电流，从而获得能量，并将自身信息通过天线发

射出去； 
3) 阅读器采集信息并解码； 
4) 阅读器将收集到的数据传送到计算机系统

进行处理。 

 

图 1  RFID 系统组成 

2  功能研究 

2.1  需求分析 

基于 RFID技术的备板备件管理结合现代网络、

数据库等技术，对备件出库、备件入库、备件盘点

等环节的数据实现快速、准确、实时、自动的采集，

确保管理者能实时准确地掌握处于各个节点的备板

备件的动态情况，使对备板备件的各种业务流程运

作更加流畅，科学有效地实现对备板备件的管理[5]。 
基于 RFID 技术的备板备件管理应满足如下几

点的功能需求： 
1) 能够准确、快速地采集备板备件信息，实现

无纸化作业，减轻管理者的工作量； 
2) 能够快速而准确地定位所需要的备板备件

的位置； 
3) 能够快速查询备板备件库存数量等信息； 
4) 能够统计和汇总入库单、出库单等信息，自

动打印统计报表； 
5) 扫描备件，可获得其使用时间、维修记录等

信息；  
6) 能够存储、记录备板备件进行的特殊操作，

如备板备件更换等； 
7) 当库存备板备件数量不够时，能够进行预

警，自动生成采购单，及时补充缺量； 
8) 能够实现备板备件可视化管理。 

2.2  功能模块 

根据需求对其功能模块进行大致划分，大致分

为系统管理、RFID 数据管理、库存管理、报表管理

4 个部分，如图 2 所示。 

 

图 2  基于 RFID 的备板备件管理功能模块 

1) 系统管理，主要包括用户管理、日志管理、

采购单位信息管理以及数据备份与恢复管理； 
2)  RFID 数据管理，主要包括信息采集，信息

写入，标签安装； 
3) 库存管理，主要包括基本信息管理、入库管

理、出库管理、盘点管理、库存预警管理以及信息

查询； 
4) 报表管理，主要包括库存统计、采购单统计、

入库统计、出库统计等。 

2.3  主要业务流程 

备板备件管理采用 RFID 及其他相应技术对备

板备件入库、盘点、出库等环节的数据进行自动化

采集，可以节约操作时间，确保数据的准确性，优

化作业流程。基于 RFID 技术的备板备件管理的主

要作业有：入库操作、盘点操作、出库操作。 

2.3.1  入库操作 

备板板件在完成采购、备板备件测试结束等情

况下需进行入库操作。以新采购的备板备件入库操

作为例，基于 RFID 技术的备板备件入库流程如图3
所示，主要步骤是：首先需要将每个备板备件绑定

一个 RFID 标签，向标签中写入所绑定的备件名称、

生产单位、生产日期、采购日期、状态信息、使用

时间、维修记录、存放位置、备件的负责人等信息；

当将备板备件入库时，入库口的 RFID 阅读器自动

采集与备件绑定的 RFID 标签中的备件信息，并传

输到计算机中的备板备件管理系统中，全部扫描完
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成后，在备板备件管理系统中生成入库单，并更新

库存信息，入库操作完成。当进行备板备件测试后，

可先向标签中写入测试时间、测试结果、测试人等

信息，做好测试记录，并可使测试记录一致伴随着

备板备件的全部使用寿命。 

 

图 3  基于 RFID 技术的备板备件入库流程 

2.3.2  盘点操作 

备板备件每隔一段时间就要进行 1 次盘点工

作，以查看备板备件储备情况。传统的盘点工作是

一个及其耗时耗力的工作，同时也是一个复杂的容

易出错的工作。基于 RFID 技术的盘点工作只需使

用 RFID 阅读器扫描贴有 RFID 标签的备板备件，

就可以很明确地获得需要的各种信息，有效提高了

盘点的准确性，节省了人力和时间。如图 4 所示，

其主要流程是：备板备件管理者使用手持 RFID 阅

读器对具体货位上的物资标签进行遍历扫描，获取

物资的详细信息；扫描完成后，手持 RFID 阅读器

中获取的物资信息形成盘点结果清单，通过无线网

络传送到计算机中的备板备件管理系统；在系统中

对盘点清单与库存表中的信息进行核对，若核对存

在差异，标示缺少备件信息，则迅速查找原因并做

相应处理，若核对一致，则盘点工作结束。 

 

图 4  基于 RFID 技术的备板备件盘点流程 

2.3.3  出库操作 

在进行备板备件更换和装备维修时，需要对备

板备件进行出库操作。当需要使用某备板备件时，

首先在备板备件管理系统搜索该备件，找到其具体

位置，然后按查询结果取出该备板备件，RFID 阅读

器自动采集出库备板备件的信息，将读取的信息交

给备板备件管理系统进行处理，生成出库单，并自

动更新库存信息。其基本流程如图 5 所示。 

 

图 5  基于 RFID 技术的备板备件出库流程 

3  结论 
笔者根据基于 RFID 技术的备板备件管理功能

需求构建了其功能模块，设计了该管理方式的基本

业务流程。基于 RFID 技术的备板备件管理能够及

时更新和实时监控备板备件库存信息，实现数据的

自动化采集和存储，对备板备件的入库、出库和盘

点等操作进行全面的控制和管理，优化操作流程，

减少保障所需时间，降低管理人员的工作强度，节

省人力资源和作业操作耗能，增强备板备件管理的

自动化和可视化水平，提高了其管理效率和效益。

随着 RFID 技术及其他相应技术的不断完善和发展

成熟，基于 RFID 技术的备板备件管理会越来越体

现出其不可替代的优势。 
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