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基于用例的装备保障数据仓库功能设计 
谢  峰 1,2，孙江生 2，代冬升 2，梁伟杰 2 

(1. 军械工程学院，石家庄 050000；2. 军械技术研究所，石家庄 050000) 

摘要：为了解决装备保障数据仓库构建中功能设计这一难点问题，采用用例的方式对其功能体系进行描述。通

过UML用例图，建立起决策支持功能、业务功能、运维功能的装备保障数据仓库功能体系，并对相关要素进行说明。

用例图直观地展现了数据仓库功能，极大地方便了用户与开发人员之间的沟通，提高了装备保障数据仓库开发过程

中功能模块的设计效率。 
关键词：数据仓库；功能需求；用例图 
中图分类号：TJ02   文献标志码：A 

On Use Case Diagram Based Equipment Support Data Warehouse Function Design 
Xie Feng1,2, Sun Jiangsheng2, Dai Dongsheng2, Liang WeiJie2 
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Abstract: In the process of building equipment support decision data warehouse, it is a big problem to describe the need 
of functions. In this paper, we use UML use case diagram to design the functions of equipment support data warehouse. The 
function architecture including decision making functions, business functions and operation functions is designed. Use case 
diagram describing functions as a direct view, is easy for users and designers to communicate. This method improves the 
understanding of system function needs, and is meaningful to the system development. 
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0  引言 

装备保障活动的多样化发展，对保障技能提出

了更高的要求，并大大增加了保障人员的工作负担。

为提高保障效率，各组织部门开发了辅助保障活动

开展的业务信息系统，这些信息系统的使用，在相

应保障部门内发挥了重要作用，为保障活动起到了

良好的辅助作用。同时大量的装备保障数据随之产

生，但数据价值并未随着量的增多发生质的改变。

为了提高装备保障数据利用价值，开发装备保障数

据仓库的构想亟待实现，同时不再满足于获取多种

信息和简单实用信息，而是想在深层次上利用这些

信息为决策提供帮助 [1]。装备保障数据仓库是数据

的聚集中心，也应是数据的使用中心，合理的功能

规划是数据仓库构建中的重要问题。基于此，笔者

通过用例图的形式，对装备保障数据仓库的功能进

行设计，以直观的形式进行功能展现，极大地方便

了用户与开发人员之间关于系统功能的交流，在数

据仓库开发实践中起到了良好的指导作用。 

1  总体功能设计 

在用例图中，最为核心的 2 个元素是参与者

(actor)和用例(use case)。其中，参与者是为了完成

一个实践而与系统交互的实体，在 UML 中，常用

人形符号表示参与者。对于用例，有时候不限于 1
个参与者，参与用例的参与者可能有多个，通常可

以分为 2 类，主要参与者和次要参与者。UML 的用

例图及相关符号示意说明如表 1[2]所示。 

表 1  用例图基本符号说明 

名称  符号  符号说明  
参与者(actor)  用例图参与者  
用例(use case)  用例图用例  
包含(include)  包含关系指某用例显式地内部包含另一用例   

扩展关系(extend)  扩展关系指某用例隐式地合并了另一个用例  
泛化关系   用来表示参与者与参与者之间、用例与用例之间特殊 /一般化关系  

 
如图 1 所示，基于数据仓库集成化的功能，文 中将数据仓库功能划分为 3 个层面[3]，首先是凸显
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系统核心功能的决策支持辅助，该功能直接影响决

策层对于系统的适用度，良好的决策支持功能设计，

能够深度挖掘数据价值，更好地辅助领导层决策，

体现数据仓库的核心功能。业务功能设计主要基于

业务驱动，在进行业务体系划分的基础上，进行模

块化划分，以满足基本业务功能需求。针对业务功

能，笔者确立了“保障人员管理”、“装备数据质

量管理”、“器材供应管理”3 个层次的划分，从

不同的侧面反映了数据仓库所应具备的业务功能需

求。运维功能反映数据仓库基本的系统功能需求，

通常与一般信息系统相似。 

 
图 1  装备保障数据仓库功能设计 

2  决策支持功能设计 

决策支持功能是装备保障数据仓库所应具备

的核心功能，多维数据分析是数据仓库中最主要的

数据分析形式 [4-5]。保障人员被分为决策层领导、

中层业务人员和基层保障人员 3 类。通过多维数据

分析，挖掘数据信息，提炼数据价值，在看似孤立

的业务数据中挖掘最具特色的数据体现。如图 2 所

示，本用例主要涉及系统管理人员和整个多维数据

分析功能模块展示。 

 
图 2  决策支持功能用例图 

多维数据分析的主要参与者为系统管理人员

和决策层业务人员。系统管理人员执行多维数据分

析的基础准备工作，通过创建多维立方体，确定分

析的对象、指标。多算法数据预测同为数据仓库的

特色功能，决策层业务人员通过选择不同的算法，

得到对所选数据组的未来预期，从而为今后的计划

制定提供参考与指导。主要用例包括： 

1) 创建多维立方体，实现数据多维分析的基

础功能，定义和修改多维立方体的基本信息。 
2) 自由维度组合，选择合适的分析对象、分

析指标，为决策层业务人员定制个性化的数据展示

组合。 
3) 业务数据抽取，用户对自身信息进行上报，

完善系统用户信息。 
4) 多算法数据预测，决策层业务人员选择合

适算法，对的数据变化趋势进行预测，从而指导各

类计划任务的制定。 
5) 异常数据警告、合理数值建议，是数据预

测模块中最常用的 2 个功能，用科学化的方式对业

务实施中的数据进行预判，提醒业务人员及时做出

相应业务活动上的调整。 

3  业务功能设计 

3.1  保障人员管理 

保障人员是数据仓库的使用者和操作者，保障

人员管理主要是进行用户及相关信息的创建和维

护，如图 3 所示。 

 
图 3  保障人员管理功能用例图 

在保障人员管理模块中，参与者主要包括系统

管理人员、决策层领导、中层业务人员、基层保障

人员 [6]。人员信息创编和人员管理属于基本功能，

由系统管理人员负责并辅助其他人员完成相应功

能。决策层领导注重保障人员总体信息；中层业务

人员与基层保障人员主要负责数据的完善录入。主

要用例说明如下： 
1) 人员信息创编，对装备保障人员的姓名、

编号、所属单位等基本信息进行新建保存等工作。 
2) 人员信息录入，管理人员结合现有人员数

据和保障人员上传人员信息，实现信息录入。 
3) 人员信息修改，在领导授权下，完成用户
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人员信息修改的功能。 
4) 人员信息上报，各人员组织对所属人员信

息进行上报，以完成全领域内人员信息的完整录

入。 
5) 人员管理，系统管理人员与决策层人员协

同实现人员的基本管理功能。 

6) 用户权限管理，为用户设置权限，使用户

具备不同的操作内容，如读、写、修改、删除等。 
7) 人员调整，决策层领导根据实际工作需要，

实现人员的合理配置。 

3.2  装备数质量管理 

所有的装备保障工作都围绕装备展开，而装备

的数质量信息是装备最基本的信息，也是保障人员

关注的首要信息。规范、完善的功能设计，能够有

效保证装备数据量的准确性，确保一数一源，避免

关键信息的遗漏。用例如图 4 所示。 

 
图 4  保障数据管理功能用例图 

基层保障人员、中层业务人员、决策层领导为

主要的参与者，整个装备数据质量管理模块主要以

各级数质量统计信息为核心，确保信息的有效流

转。主要用例包括： 
1) 数质量查询，基层装备保障人员能够对装

备的数质量信息进行查询，及时获取本单位相关装

备数质量的具体情况； 
2) 数质量上报，基层保障人员通过数质量上

报功能完成与上层的交互； 
3) 装备消耗登记，主要完成本级日常使用消

耗的装备数质量； 
4) 装备调拨信息，中层业务人员作为装备保

障活动的中继级，需要统筹保障中的调拨情况； 
5) 数质量统计，在基层保障人员完成在数质

量上报后，需要满足中层业务人员和决策层领导完

成数质量的统筹工作的功能需求。 

3.3  器材供应管理 

器材供应是装备保障中的重要环节，合理、全

面的功能设计能够有效辅助保障人员实施器材供

应活动，用例如图 5 所示。 

 
图 5  器材供应功能用例图 

用例图参与者为基层保障人员、中层业务人

员、决策层领导，重点围绕器材供应过程中的计划

与价格要素进行功能设计。主要用例包括： 
1) 计划制定，供应计划的制定是基层保障人

员最基本的业务职能。 
2) 制定供应计划、制定订货计划，2 个环节完

成了器材供应最基本的也流程，是计划制定的核心

功能。 
3) 计划上报，计划上报是基层与中上层之间

的交互功能，基层保障人员通过上报计划，完成本

级器材的一个供应流程。 
4) 计划审定，中层业务人员出于中继级，主

要负责计划审定与价格审批，完成汇总、初级审核

的任务。 
5) 价格审定，中层业务人员与决策层领导在

完成计划审定的同时，要对器材价格进行审定，确

保供应器材应付款项的准确性。 

4  运维功能设计 

运维功能主要是指由管理人员主导的系统通

用功能，但也包括符合装备保障领域数据仓库特殊

需求的功能，用例如图 6 所示。 

 
图 6  运维功能用例图 

参与者以系统管理人员为主，该功能模块主要
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为系统一般性功能需求，包括数据库管理，数据前

端展示 2 大主要功能。用例主要包括： 
1) 中心数据库管理，这里的中心数据库即数

据仓库，而数据库备份与恢复是维护中心数据仓库

的核心功能； 
2) 数据前端展示，数据仓库是面向主题的以

服务决策层决策为核心功能的系统体系，这就要求

其必须拥有良好的前端展示功能； 
3) 固有功能展示，基本的展示功能，以表格、

柱形图等此类图形基本展示方式为用户直观的展

示数据信息； 
4) 按需定制展示，针对装备保障活动这一特

殊领域，按照决策层的特殊需求进行定制化的展示

组合，丰富现有视图展现模式。 

5  结束语 
笔者针对装备保障数据仓库功能设计这一难点

问题，采用用例图的方式，从 3 个不同的视角入手，

进行了层层分析。用例图的使用，极大地方便了用

户与开发人员之间的沟通，使得系统功能设计更细

致严谨、符合需求。装备保障数据仓库是装备保障

工作信息化发展的必然趋势，合理全面的功能开发，

将极大提高数据价值的同时，为装备保障工作助力。 
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图 9  电源输出波形测试(CH1-切换前电压； 

CH4-带载后电压) 

3.3  逆变电源电路板 

逆变电源电路板见图 10。 

 
图 10  逆变电源电路板 

4  结束语 
测试结果表明：该电源输出功率可达 300 W，

且具备过压保护、欠压保护、短路保护、过流保护

等功能，安全性高。通过软件对 AD9833 进行简单

的参数配置，可实现不同频率的正弦波输出；电路

中采用 D 类运放作为功率放大电路，可实现高效率、

低损耗的特点，完全满足逆变电源的参数要求。该

逆变电源设计方法简单易实现，可为后续逆变电源

设计提供一定的借鉴。 
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