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利用 AirMesh900 实现无线自组网 
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摘要：针对 AirMesh900 电台使用 IE 浏览器进行参数配置，不能满足无线自组网需求的问题，结合 AirMesh900
电台特性，编程动态配置 AirMesh900 电台参数，从而实现无中继和有中继(3 跳)2 种状态下的小型无线自组网络。

结果表明：该方法简单有效，能实现无线自组网的功能，可应用于视频监控、语音传输、数据采集等领域。 
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Abstract: Aiming at the AirMesh900 radio using IE configuration parameters, can not meet the wireless ad hoc network 

require problems, combined with the characteristics of AireMesh900 radio programming, dynamic setting its parameters, 
achieved without relay and small wireless relay(3 jump) two kinds of ad hoc network. Experimental results show the 
method is simple and feasible, and can be used for video monitor, voice transmission, and data acquisition etc. 
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0  引言 
AirMesh900 是采用 OFDM 调制技术，工作在

902～928 MHz ISM 频段，传输速率超过 20 Mbit/s
的工业级无线网络电台，在移动视频、语音及数据

采集控制等方面的性能优越 [1]。由于该电台参数的

配置或获得都要通过外部计算机，利用 IE 浏览器

操作不能满足无线自组网的需求；因此，笔者提出

一种利用 AirMesh900 电台实现无线自组网的编程

方法。 

1  编程实现 AirMesh900 电台参数动态配置 
AirMesh900 主要通过 1 台计算机，利用 IE 浏

览器设置和获得参数。经过分析，需要用到

AirMesh900 电台操作网页主要有 Login、Main、
SiteSurver、System 等页面[1]。 

1) 利用网络监控软件获得与 AirMesh900 通信

的 HTTP 协议报。 
①  在网络上下载 Microsoft Network Monitor 

3，运行程序 netmon，新建一个 Capture。 
② 将 AirMesh 电台与 1 台计算机通过网线直

连，在 IE 浏览器地址栏中输入 AirMesh900 电台的

IP 地址，出现登陆网页，输入用户名和密码后登陆。 
③ 在 Microsoft Network Monitor 3 的 Capture

窗口的 Frame Summary 中寻找字节数比较多的帧进

行分析，找到符合 HTTP 协议的帧，查看 HTTP 协

议命令 POST/login.cgi。将该帧拷贝，根据 HTTP
协议指令中请求的地址 login.cgi 保存为 Login.txt
文本文件。 

④ 其他所有的操作(发往 AirMesh900 电台的

HTTP 命令)均通过以上方式获取，保存为相应的文

本文件。注意：所有的 HTTP 协议在保存为文本文

件时，所有的换行都是回车，换行 2 个动作，具体

内容参见 HTTP 协议。这点需要特别注意，不然在

发送 HTTP 命令给 AirMesh900 时，不会有任何返

回页面内容。 
2) 编程实现 AirMesh900 电台参数动态配置。 
AirMesh900 与 计 算 机 之 间 通 信 采 用 的 是

TCP/IP 协议，通信端口号为 80，AirMesh900 作为

TCP/IP 服务器端[2]。每次向 AirMesh900 电台发送

HTTP 命令都需要建立 TCP/IP 通信和断开通信这

一过程。标准的 TCP/IP 编程不再赘述。每条命令

的执行流程图如图 1 所示。 
所有的命令都必须执行登陆命令后才有效。对

AirMesh900 参数设置是通过修改 HTTP 协议的整体

配置文件后发送给电台的，有些参数的修改会改变

HTTP 协议的内容长度，需要修改这个值，以免参

数设置失败。对 AirMesh900 参数配置文件的修改，

主要是在文件中查找需要修改的参数名称(如

“clksel”代表 AirMesh900 电台的带宽)，根据需要

填上相应的值，形成新的 HTTP 协议的配置文件，
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再将该文件发送给 AirMesh900。读者根据需要查找

其他参数名称。另外，对参数的设置实际执行的是

POST /system.cgi 和 GET /apply.cgi?这 2 条指令。 

 
图 1  HTTP 协议命令流程 

2  无线自组网 

笔者认为：无线自组网是指任意几个无线电台

上电后，都能自动组成无线网络通信。当某几个节

点脱离主网络后，能自动组成一个小网络；小网络

遇到主网络时，自动并入主网络。这个网络有一个

AP 或者多个中继 AP[3]。 
AirMesh900 电台具有 AP 和 station 2 种工作模

式，同时 AP 之间可以相互绑定 Mac 地址，形成静

态路由。每一个 station 必须附属于一个 AP，可以

绑定 AP 的 Mac 地址，也可不绑定。为了明确网络

的拓扑结构，所有 station 都绑定 AP 的 Mac 地址。

利用这一特性，笔者实现了无中继自组网或 2 级中

继 AP 的网络。无中继的网络拓扑结构如图 2 所示。 

 
图 2  无中继的网络拓扑结构 

在无中继的网络中，如果 station3、station4 脱

离了主网络，则 station3 和 station4 自动组成一个小

网络，根据优先级顺序，station3 自动成为 AP，如

图 3 所示。当小网络遇到主网络，小网络的 AP 接

收到优先级更高的 AP 的在线信息，则将工作模式

从 AP 变为 station，从而自动并入主网络，拓扑结

构恢复到图 2 所示结构。 

 
图 3  节点脱离主网络形成的 2 个独立的网络 

有中继的网络拓扑结构如图 4 所示。 
在有中继网络拓扑结构中，当中继脱离主网络

后，维持二级或三级网络不变；重新并入主网络也

是无缝的，不需要做任何处理[4]。当中继下的 station
节点脱离中继后，实现方式同无中继网络拓扑结构

的处理方式。中继分为手动设定和固定中继 2 种方

式。手动设定是将节点由 station 模式设定为 AP 模

式；固定中继指只有 AP 一种工作模式。 

 
图 4  有中继网络拓扑结构 

3  编程实现无线自组网 

 
图 5  无线自组网流程 
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编程重点在于：向 AirMesh900 电台发送 HTTP
协议指令，通过 AirMesh900 的返回页面获得相关

信息(如信号强度、当前工作模式、网络内存在的

AP)，根据这些信息来设计网络的拓扑结构。另外，

每一个节点(AP+station+中继)都要定时发送自身

的在线信息，数据的发送采用 UDP 网络协议，数据

中标明自身的身份，这样能方便地判断网络拓扑结

构和状态。程序代码不再赘述，系统软件设计流程

如图 5 所示。 
编程中特别需要注意以下几点： 

1) 整个与 AirMesh900 电台通信，都通过发送

文本文件(由破解、截获的 HTTP 协议帧而来)模拟

IE 浏览器实现，通信过程没有应答，如果发送 HTTP
协议指令后，没有接收到 AirMesh900 的返回值，

则说明发送的 HTTP 协议内容有错，必须查明原因； 
2) 相邻 2 条指令的连续发送，中间要留时间，

以便处理 AirMesh900 电台的返回值； 

3) 对 AirMesh900 电台进行参数设置后，系统

有 20 多秒的复位时间，在这段时间内，AirMesh900
电台对任何请求不做响应。 

4  结束语 

笔者在充分利用 AirMesh900 电台固有特性的

基础上，改变了其静态、手工设置的工作方式，动

态、灵活地实现了无线自组网的功能，在带宽允许

的条件下，不失为一种简单、可靠的无线网络设计

方案，可以满足应用到视频监控、语音传输、数据

采集等领域。 
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图 4  北向预测拟合航迹 

 
图 5  高度预测拟合航迹 

4  结论 
笔者结合视景仿真环境需求，采用卡尔曼滤波

进行运动目标的航迹预测，建立了目标运动模型和

运动目标航迹预测模型，解决了大型仿真系统中运

动目标的航迹预测问题。仿真实验和工程应用表明：

使用文中的模型进行航迹预测，能够达到视景仿真

的精度要求，同时也为水面舰艇作战指挥提供了直

观可靠的决策依据。 
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