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摘要：为了更好地梳理和解决试验过程中出现的问题，建立基于 DoDAF 机载任务系统试飞测评体系结构模型，

对机载任务系统试飞测评体系结构进行分析研究，按照“需求驱动、体系结构主导”的原则，描述面向外场试飞试

验的机载任务系统试飞测评系统组成和活动过程，明确试飞测评需求、活动、角色和信息流等要素之间的相互关   
系，对机载任务系统试飞测评顶层框架进行研究。结果表明，该研究在试飞测评工作的设计和实施方面具有一定的

参考价值。 
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Research on Airborne Mission System Flight Test and 
Evaluation Architecture Based on DoDAF 

Zhang Lu, Bai Liang 
(The 27th Research Institute, China Electronics Technology Group Corporation, Zhengzhou 450047, China) 

Abstract: In order to better sort out and solve the problems in the test process, the DoDAF-based flight test evaluation 
architecture model of airborne mission system is established, and the flight test evaluation architecture of airborne mission 
system is analyzed and studied. This paper describes the composition and activity process of the flight test evaluation 
system of airborne mission system for field flight test, clarifies the relationship among the elements of flight test evaluation 
requirements, activities, roles and information flow, and studies the top-level framework of flight test evaluation of airborne 
mission system. The results show that the study has a certain reference value in the design and implementation of flight  
test evaluation. 

Keywords: DoDAF; flight test evaluation; architecture; airborne mission system 

0 引言 

预警机作为空中预警与指挥控制飞机，具有较

强的目标探测、数据传输、指挥控制等能力，其任

务系统是典型的 C4ISR 系统，组成结构复杂[1-2]。在

预警机机载任务系统研制过程中，试验试飞是必 
不可少的关键环节，面临着电磁环境复杂、气象

环境复杂、地理环境复杂、陪试/参试资源多样、

测试参数类型繁多及海量测试数据等问题。为了更

好地梳理和解决试验过程中所出现的问题，从顶层

设计角度对机载任务系统试验试飞体系进行研究和

分析。 
体系结构是针对复杂系统的一种抽象表达，通

过在高层次上定义系统的结构组成及交互关系，将

系统部件的某些细节信息隐藏，提供一种表征复杂

系统的方式，通过这种分层次的设计，系统的表述

变得简单化，信息具有很强的传递能力 [3]。从体系 

结构在各类工程实践中的应用可以看出其系统生命

周期中的重要作用，是大型复杂系统建设中的必要

一环。美军在信息系统体系结构的建设中取得了多

项研究成果，DoDAF 是最为普及的一种体系结构框

架，为体系结构框架发展指明了方向[4-5]。目前，国

内系统体系结构研究与设计还处在起步阶段，并初

步应用于武器装备作战任务、装备体系需求分析、

装备效能分析等方面 [6-10]，但装备测试评估方面涉

及较少。 
笔者基于 DoDAF 体系结构框架，对预警机机

载任务系统试验试飞体系结构进行分析，以测试数

据需求分析、兵力与保障装备需求分析、测试与评

估设备需求分析、飞行需求分析为导向，定义被测

系统与配试目标之间、被测系统与测试设备之间、

配试目标与测试设备之间、参与人员与组织之间的

接口、通信、指挥隶属及信息交互关系，确定各节

点之间的关系、数据流向及协同关系准则，对机载 
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任务系统试验试飞体系进行建模分析。 

1  DoDAF 体系结构设计方法 

DoDAF 这一开发规范是美军为统一其军事信

息系统体系结构开发而生成的，起初的名称是

C4ISR 体系结构框架，后经过持续改进升级，形成

了涵盖国防部所有领域的一系列 DoDAF 1.0、1.5、
2.0 版本[11]。其 1.5 版本规定了 AV、OV、SV 和 TV
共 4 类视图 29 个产品，从作战、系统和技术 3 方面，

运用统一格式的文本和图形在军事信息系统的作战

需求、系统总体方案和所使用的技术标准方面进行

整体描述，其组成关系如图 1 所示。其 2.0 版本则

升级为 8 类视图，包含：AV、CV、DIV、OV、PV、

SvcV、StdV、SV，其组成关系如图 2 所示。 
 

图 1  DoDAF1.5 视图关系 

 

图 2  DoDAF2.0 视图关系 

DoDAF 为体系结构的描述提供了一种开发和

表达的基本框架，规定了统一的标准，约定在组织

机构的流转过程中基本定义必须是统一的，以保 
证体系结构的描述和表达是可以相互理解、便于 
比较的，且使任务活动执行过程更便于进行集成 
建模[12]。 

2  机载任务系统试飞测评任务描述 

预警机机载任务系统由预警雷达、敌我识别 /
二次雷达、电子侦察、通信、导航、指挥控制、综

合显示等分系统组成，系统组成及交联关系复杂，

系统功能及战技术指标繁多，系统作战使命完成受

载机平台、外部环境等因素影响较大，必须经过性

能试验、作战试验和在役考核等试验测评阶段，对

系统战术技术指标和使用要求的达标度进行充分验

证，突出复杂目标环境、复杂电磁环境、复杂气象

环境、复杂自然环境等条件下的能力测试，充分检

验系统性能指标及其边界条件，重点考核系统作战 

效能、作战适用性以及体系适用性。 
按照技术流程，机载任务系统试飞测评任务包

括以下 3 个主要环节： 
1) 试飞测评设计：依据系统技术状态要求、试

飞总体设计要求，构建测评任务体系，设计试验测

评方法； 
2) 构建试飞测评环境：依据试验试飞大纲要求

构建测试与评估系统，完成试飞资源的技术状态标

定与确认等，保障试验测评任务； 
3) 实施试飞测评任务：组织实施试验试飞活

动，开展试验测试活动、数据收集整理与分析，归

纳和总结试验结论，提交试验分析报告。 
采用任务的结构化分解方式，对试飞测评任务

的结构化分解主要涵盖：任务目的、任务装备节点、

任务组织关系及组织间的信息流转描述 4 方面。根

据此分解原则在 DoDAF 框架中选取适当产品进行

任务建模，以便清晰地描述试飞测评任务的结构。 
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3  机载任务系统试飞测评体系建模过程 

3.1  建模原则 

进行体系结构构建时，针对体系结构描述所选

取的实体必须是可关联的，且能够清晰地表达在体

系结构中如何实现各实体元素之间的关联性[13]。在

体系结构构建中，作战活动、作战节点、信息、角

色、组织单元、信息流转等实体元素是体系结构设

计的核心，作战活动-节点-角色和组织单元-信息流

转是体系结构的设计主线。 

3.2  建模步骤 

体系结构产品的开发没有固定的逻辑顺序，没有

必要按照各视图的产品序号逐个进行开发，主要是在

收集到足够的体系结构设计数据后，根据任务需求和

产品的依赖关系构建需要使用的开发顺序，同时该过

程在确定产品试图过程中需要反复迭代进行。 
结合体系结构建模原则和机载任务系统试飞测

评任务需求，机载任务系统试飞测评体系结构主要

选取 OV 来描述，其建模步骤及视图产品描述如表

1 所示。 
表 1  建模步骤及视图产品表 

步骤  产品  标题  描述  

1 OV-1 高层作战概念  
对试飞测评任务需求进行顶层描述，以图形的形式展现全景视图，阐述试飞测评任务、参试设备、

组织单位、各设备和单位在试验中的通信交互关系  
2 OV-5b 作战活动  分析试飞测评任务的执行过程，以及任务活动之间的层次关系和信息流向  
3 OV-2 作战节点连接  描述参与试验任务的各节点以及节点之间的信息交互关系  
4 OV-4 组织关系  描述为完成试验任务所需的角色和组织单位以及它们之间的指挥关系  
5 OV-6c 作战事件跟踪描述  描述各作战节点之间的信息情况和任务执行流程中的时序检查  

 
3.3  视图建模 

按照建模步骤对机载任务系统试飞测评体系进

行视图产品设计，主要的产品描述和展示： 
1) OV-1 高层作战概念。OV-1 是对机载任务

系统试飞测评体系的高层次描述，其特点是更加立

体、直观，便于试验鉴定组织者理解交流，通过形

式化的方式来对试验参与单元的情况进行描述。机

载任务系统试飞测评的任务使命是通过试飞试验的

方式对机载任务系统的功能与性能、与载机平台的

适用性、不同环境下的作战使用效能进行测试评估。

活动参与成员包括被试系统、配试目标机/船/设备、

地面试验保障设备、测试设备、参试单位及人员。

试飞测评体系顶层概念如图 3 所示。 

 
图 3  高层作战概念 

2) OV-5b 作战活动。OV-5b 用于描述在机载任

务系统试飞测评任务的过程中需要进行的作战活

动，其模型采用分层的形式，对作战活动进行逐层

分解，直到所有层次能够清晰地表述活动需求为止。

根据试飞测评任务及使命，将机载任务系统试飞测

评活动划分为规划、准备、实施、评估 4 阶段，各

阶段间存在时序上的顺序关系，在各阶段内的分支

活动中又存在并发和同步的关系。试飞测评活动分

解层次如图 4 所示。 
3) OV-2 作战节点连接。OV-2 用于描述体系的

各个节点、节点的排布以及节点间信息流动的逻辑

线。机载任务系统试飞测评体系的试验节点包括机

载任务系统与载机平台构成的预警机、配试目标机/
船、地面雷达站、地面测试设备、地面通信及指挥

机构等，各节点间产生、消费信息通过试飞测评活

动逻辑线进行关联，如图 5 所示。 
4) OV-4 组织关系。OV-4 用于表征机载任务系

统试飞测评任务中的各级组织，且能够梳理体系结

构中单位之间、组织单位与角色之间的关系。如图

6 所示，试飞测评活动由试飞试验指挥部进行顶层

规划设计，统筹管理试验活动，监督管控试验进程。

用户单位、系统研制单位、试验测评单位、配试保

障单位根据自身职责参与实施试飞测评工作，并对

其下参试设施、设备、人员进行管理。 
5) OV-6c 作战事件跟踪描述。OV-6c 用于检查

试验节点之间的信息交换的时间顺序，以便于保障

每个节点均能够适时地得到所需信息资源，从而使



 

 

·11·张  路等：基于 DoDAF 的机载任务系统试飞测评体系结构研究第 5 期

任务流程顺利地进行流转。机载任务系统试飞测评

活动事件跟踪如图 7 所示，其活动事件的时间节点

主要有：任务制定、任务下达、试验准备、试验实

施过程的数据流转、事后数据分析、测评结果、试

验讲评。按照时间顺序进行跟踪，能够对机载任务

系统试飞测评任务进行管理。 

 

图 4  作战活动模型 

 
图 5  作战节点连接模型 

 
图 6  组织关系模型 
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图 7  作战事件跟踪描述 

4  结束语 

笔者基于 DoDAF 体系结构框架，依据系统鉴

定试验过程构建了机载任务系统试飞测评体系结构

模型，阐述了基于系统鉴定试验的机载任务系统试

飞测评体系组成和活动过程，从多个视角描述了试

飞测评目的、活动、节点、组织、角色和信息流等

元素以及它们之间的相互关系，清晰地梳理了机载

任务系统试飞测评工作流程和系统组成，便于了解

和掌握，对于机载任务系统试飞测评体系设计和系

统工程建设具有一定的参考价值。 
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