
 

 

·27·
兵工自动化 

Ordnance Industry Automation
2026-02 
45(2) 

doi: 10.7690/bgzdh.2026.02.006 

基于全生命周期的电力企业固定资产核算方法 
欧振国，张永旺，邓  珊，刘海斌，林  佳，舒  晔，彭  强 

(广东电网有限责任公司计量中心，广州 510062) 

摘要：针对全生命周期的电力企业固定资产核算的问题，提出一种新型固定资产核算系统。采用智能检测、新

型混合蛙跳算法(shuffled frog leaping algorithm，SFLA)、资源共享云平台等技术创建固定资产核算系统，通过射频

识别(radio frequency identification，RFID)技术对企业资产进行系统记录，利用新型 SFLA 算法寻找最优解，对被记

录的资产进行计算和收录。采用大数据分析新设备的使用周期和需求方向，制造最符合企业的设备。试验结果表明：

通过该系统核算的数据精准度高达 90%，证明该系统对解决电力企业固定资产核算的有效性。 
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Fixed Assets Accounting Method of Electric Power Enterprise 
Based on Whole Life Cycle 

Ou Zhen'guo, Zhang Yongwang, Deng Shan, Liu Haibin, Lin Jia, Shu Ye, Peng Qiang 
(Measurement Center, Guangdong Power Grid Co., Ltd., Guangzhou 510062, China) 

Abstract: A new type of fixed assets accounting system is proposed to solve the problem of fixed assets accounting in 
the whole life cycle of electric power enterprises. It uses intelligent detection, new shuffled frog leaping algorithm (SFLA) 
resource sharing cloud platform and other technologies to create a fixed assets accounting system, through radio frequency 
identification (RFID) technology is used to record the enterprise assets systematically, and the new SFLA algorithm is used 
to find the optimal solution to calculate and record the recorded assets. At the same time, it uses big data to analyze the use 
cycle and demand direction of new equipment, and manufactures the most suitable equipment for enterprises. The test 
results show that the accuracy of the data calculated by the system is more than 90%, which indicates that the system is 
effective in solving the fixed assets accounting of electric power enterprises. 
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0 引言 

在我国科技水平不断提升，电力设备更新较快

的背景下，越来越多的设备“退休”不是因为老化，

而是因跟不上时代的发展而被淘汰，导致一大批电

力企业的设备被迫缩短全生命周期，这对很多电力

企业来说，是消耗其固定资产的大部分原因。 
文献 [1]提出的系统不仅具有对电力企业全生

命周期固定资产的核算功能，而且有对设备初始到

其被淘汰的大数据分析功能，同时还开发了独立共

享回收云平台，将有价值的设备在平台上资源共享，

可以筛选已淘汰设备的零部件，将有用的部分标注

出来，将信息发布在平台上，供有需要的部门或企

业进一步利用，这样更有利于企业资源整合，提高

设备利用率，节省开支，从而减轻企业的负担 [2]，

在一定程度上提高了设备淘汰率。文献[1]通过相关

算法来建立资产核算评价模型，目的是为了让资产

核算更加精准，提供给一些相关企业的参考数据， 

这种系统虽然使资产核算数据更加准确有效，但是

没有给出淘汰资产的解决路径，也没有提高电力企

业的资源利用率。文献[3]提出利用射频识别(RFID)

来对企业资产进行盘点标注，不仅具有自动采集功

能，而且也对系统进行了升级将相关模块细分，提

高了系统工作效率，但是该系统并没有将所有模块

联系起来，各个部门之间相互独立联系较少，还不

太完善。 
上述系统设计中，没有提出对企业固定资产的

处理方法，还存在不足之处。笔者对企业全生命周

期的固定资产进行全面分析，设计资源整合平台，

以实现对即将淘汰和已淘汰企业固定资产中的相关

设备进行资源共享和回收利用，节省了不必要的开

支，避免了资源浪费，提高了废弃设备的利用率。 

1  总体方案设计 

笔者利用 5G 的低延迟、高可靠的特点以及人 
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工智能的大数据估算模块，对相关设备的具体要求

做出实时响应，对相关设备进行生命周期估算，将

落后但还有需求的设备在系统平台上进行共享，将

已淘汰的设备部件进行筛选侦查，将有用的部件收

回，无用的处理重铸。提高企业资源利用率和回收

率，避免浪费一些有价值的设备，导致资产的无故

浪费。具体系统构成如图 1 所示。 

 
图 1  系统构成 

图 1，系统分为底层设备层、数据传输层和数

据处理层 3 部分，在企业设备出厂后进行扫描记录，

在淘汰或者废弃设备入厂后同样扫描记录，将收集

到的数据整理后发送到数据库中保存，保存数据上

传到通过防火墙的内网，和与交换机连接的人工处

理中心和智能模块中。在 5G 的加持下，数据处理

和反馈的效率大大提高，在数据经过智能处理后，

需要淘汰或者被淘汰的设备放在资源共享平台展

示。无线控制系统可以远程查询数据结果，达到既

方便又准确的获取相关信息和数据的目的。数据中

心负责存储系统生成的所有数据，数据处理层调取

数据。既保证了数据的安全，又有利于筛选冗杂的

数据信息，为数据存储营造良好的空间环境 [4]。用

户可通过登录进入资源共享云平台。资源共享平台

是由本系统联合多家相关电力企业运营，如果有需

要的设备或者配件，通过人工处理中心下达指令到

数据收集与处理中心，将相关配件发出。同时，该

平台也可以依靠大数据对出厂设备进行数据分析，

分析设备生命周期、估算淘汰期限，节省企业工业

资源，进一步解决资产过剩的问题。 

2  基于新型 SFLA 算法的固定资产核算系统 

全系统由资产核算和废旧设备共享 2 部分组

成，采用混合蛙跳算法(SFLA)[5]。该算法具有良好

的计算力，可在最短时间内找到最优解 [6]。企业里

各个相同部门之间在 D 维空间的第 i 个部门为： 
 Xi={xi1, xi2,…, xid}，i=1, 2, …, N。 (1) 

通过计算企业内相关部门资产的计量数值进行

顺序排列，将相关资产划分为 m 个部门，每个部门

有 n 的资产，其中 N=m×n。 
将第 i 个部门的最优解和最差解表示为 Xib, 

Xiw；D 为进步值；[Dmin, Dmax]为进步的最小最大范

围。在迭代中依次对每个部门的 Xiw 部分搜索，具

体表示为： 
 D=rand*(Xib-Xiw)； (2) 
 min maxiw iwX X D D D D′ = + ， ≤ ≤ 。 (3) 

如果在此过程中有新的部门更新数据则： 
 maxrandiwX D′ = ∗ 。 (4) 
式中：rand 为[0, 1]随机组成的向量；Dmax 为中跳跃

最大的边界值。 
式(2)和(3)表示最优解的更新方法，如果所得到

的新解优于旧解，则取代原来部门中的解，如果不

是，则行以下操作。 
将企业中效益最好的部门标记为 Xg，采用全局

最优解 Xg 代替 Xib 对 Xiw 进行更新，效益最好的部

门更新方法如式(3)和(4)所示，如产生新的最优部门

则进行式(4)操作，产生新的最优部门代替旧的。 
完成部分搜索的企业部门混合排序，重新分组，

然后进行内部更新，直到算法达到结束条件。 
上述算法中在迭代到一定范围内后，导致企业

内全局最优解和局部最优解难以被更新，最差解会

往一个方向不断进行位移，容易陷入局部最优的循

环。为了解决这一问题，笔者对算法进行了改进，

达到平衡算法在优化过程中的全局搜索和局部开发

功能。 
 a=2-t*(2)/Tmax； (5) 
 A=2a•rand-a； (6) 
 D=rand*(Xib-Xiw)，Dmin≤D≤Dmax。 (7) 
式中 A 为控制青蛙的跳跃范围，取值范围是[-α, α]，
如果|A|＞1 青蛙扩大跳跃范围，寻找更大的最优解。 

在对算法进行上述更新后，提高了算法的部分

搜索功能，利用新的方法更新位置来改进族群内个

体寻优的方式。该算法采用扰动系数作为设置的范

围，更新表达式为： 
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式中：若 |A|＜1 则采用新方法更新位置，若 |A|＞1
则采用该算法内的更新方式；l 为[-1, 1]的随机概

率；b 为限定更新形状的常数；Xib 为族群里的最优

位置。 
该算法可以更好地进行局部搜索和全局搜索，

在该系统内可以更好地对各个部门资产进行排  
序 [7]，有利于进行资产数据整合上传，对全生命周

期的企业资产进行核算[8]。 

3  系统核心技术 

固定资产资源共享云平台可以将所有的同类企

业联系起来，对分期资源进行资源交换，避免同类

企业间的资源过剩，造成不必要的资源浪费。系统

主要功能模块如图 2 所示。 

 
图 2  系统主要功能模块 

从图 2 可以清楚地看到串联的效果，以及各个

部分之间的关联，尤其是资源共享云平台与人工处

理模块的关系，可以将企业直接变成资源回收的甲

方或乙方，既有利于资源整合的利用效率，又对企

业资产有进一步的效益优化。 
特别是，在内网加入一个 5G 网络模块，利用

其低时延和可靠性高的特点，可以快速处理冗杂的

数据信息，特别是云平台的数据处理，需要快速的

响应平台信息，达成资源利用共享，促进各企业间

废弃资产设备的再回收，降低资产过剩率。 
前端扫描用的是有源射频识别技术，其特点是

可以采用隔离式的数据通信方式，从而实现对目标

的识别要求，此外还可以进行远程通信，工作性能

稳定[9]。系统逻辑流程如图 3 所示。 
从图 3 中可以清晰地了解系统内部工作原理及

实现的逻辑功能，出厂资产和入厂资产都经过扫描

装置记录后，在数据收集和整理后存入数据库，将

数据上传到与交换机连接的人工处理中心和智能化

分析处理模块时，内网防火墙会对信息进行辨别，

在确认是合法信息后将信息放入内网，然后数据被

上传到人工处理和智能化模块，智能化模块将设备

数据信息进行全面分析，确认此设备在企业内无价

值或者价值低时，将设备信息放到资源共享云平台，

看是否有同类企业需要此设备，或者需要相关零件，

如果有需要的话，平台给人工中心发出指令[10]，人

工中心接到指令后，将相关信息发送给数据整理中

心，然后将共享的资源发给相关部门或企业。在系

统运行过程中，如果在上传到内网数据时被防火墙

判定为非法入侵，则信息自动驳回，本次运行结束，

所以在上传数据时一定注意内外网的转换，避免引

起不必要的操作。 

 
图 3  系统工作逻辑 

本研究的核心是对企业固定资产的核算管理。

资产管理核算系统包括资产盘点、折旧、月报、资

产综合查询、易损管理和安全管理等功能，图中所

涉及的模块再细分为包含资产购置、资产借用、资

产调拨、维修、保养和报废等模块，每个模块统计

相应的数据，通过后台算法会实时更新系统数据，

也会将他们划分到各自的模块[11]。将统计好的待废

弃或企业不用的设备信息上传到资源共享云平台。

资源共享云平台系统如图 4 所示。 

 
图 4  资源共享系统 

由图 4 可知，在本系统的云平台系统构件中，

考虑到了多重因素，将多个终端融合起来，实现了
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云平台系统的安全、高效和智能的要求。登录页面

如图 5 所示。企业通过申请注册账号后，获得登录

资格，可以进入平台浏览所需要的资源内容。交易

页面如图 6 所示。 

 
图 5  登录页面 

 
图 6  交易页面 

从图 6 可知每日交易的金额或数量，进一步熟

悉各企业间的资源需求。 
该模块的设置，可以更好地促进企业间的资源

利用率，提高企业间的资源交流，加强各企业间的

合作沟通
[12]

。 

4  试验流程与结果 

该实验对系统内的输电线路进行测试，依据 
关口电能表所获取的信息，对现场实验进行记录，

通信网络传输速度为 30 MB/s，实验环境配置如  
表 1 所示。 

表 1  实验环境配置 

实验环境  配置参数  
检测仪表  RS485 

CPU Intel i8 9 600 KF 
微机配置  64 G+256 G 内存，32 位 

MSP430 芯片仿真  Proteus 8.6 
误差仿真  Matlab 2019 

实验环境如图 7 所示。 

 
图 7  试验环境 

本系统因处理数据量太大，所以实验室内设置

一个服务器来给计算机提供支持。实验内容是对企

业固定资产的变动核算和折旧处理。通过计算相关

项目所做的调整，包括固定资产的原值变动、部门

转移、使用状况信息整合、年限录入、折旧方式调

整、资产类别调整等，资产折旧处理每期折旧一次，

根据使用者录入系统的数据，自动计算每项资产的

折旧，自动生成折旧分配表，然后编辑记录，自动

录入登记。企业资产某天的设备资产收录数据如表

2 所示。 
表 2  实验数据 

设备类型  总个数  漏扫个数  误报个数  
出厂设备  241 1 2 
入厂设备  146 0 0 

发出本企业设备   30 0 0 
收回其他企业设备   17 0 0 

由表 2 可知：该核算系统基本能成功记录每个

出入企业的设备，证明该系统有较高的精确性。本

系统可以同时记录多个类型的设备参数。 
由以上数据可知：在本研究系统内，底层设备

层会实时上报扫描数据，同时有人看守数据整理中

心，所以本系统充分利用了智能化与人工结合的特

点，互相补短板，也为以后资源共享云平台的发展

提供了保障。文献[1]特征误差如图 8 所示。 

 
图 8  文献[1]目标特征误差 
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文献[1]中的目标特征误差主要集中在 1%～3%
范围内，其中 3%以上的误差较少，实验时间在 5～
10 h 出现的 1%以下的目标特征误差较多。 

文献[3]目标特征误差如图 9 所示。 

 
图 9  文献[3]目标特征误差 

文献[3]在实验前 10 h 目标检测的特征误差达

到 1%以上，在 10 h 后的特征误差最大达到 3.6%，

10～15 h 时的特征误差大致在 2%～3%范围内。本

研究方法目标特征误差如图 10 所示。 

 
图 10  本研究方法目标特征误差 

由图 10 可知，该研究方法检测到的目标特征误

差明显降低，特征误差大部分在 2%以下，其中误

差最大达到 2.3%，由此可知本系统有着较大的优

势。实验数据对比如图 11 所示。 

 
图 11  实验数据对比 

从图 11 中可知，本系统整体较稳定，且平均误

差最小，在 1%～5%之间，符合允许的范围。对比

表，如表 3 所示。 
             表 3  误差率测试对比            % 

运行时间/h 本系统  文献[1] 文献[3] 
0 1.0  3.0 1.0
2 3.0 10.0 2.0
4 4.0 19.0 3.0

 6 
 8 
10 
12 
14

4.1 
4.0 
5.0 
5.0 
5.0

23.0 
23.0 
27.0 
27.0 
28.0 

 4.0 
 6.0 
10.0 
21.0 
23.0

由表 3 可知：文献[1]误差较大且不稳定，文献

[3]随着系统运行时间的增加，误差不断增大，不符

合允许的范围，经过对比可知本系统有较大的优越

性和鲜明的特点。 
本次实验主要是针对全生命周期电力企业固定

资产的核算问题而展开的研究，系统内既包含了所

有企业资产的核算，又融入了很多实用模块，例如，

资源共享云平台、无线控制系统、网络控制现场等，

将这些更具服务的模块融到本系统中可以让本研究

系统更具便利化、实用化和高效化。 

5  结束语 

本系统主要围绕全生命周期电力企业固定资产

核算问题而展开，共享可用资源，实现资源互用，

防止生产过剩。笔者利用大数据技术对生产的设备

进行数据分析，估算出使用周期和更新方向等，有

效地为企业节省了工业资源，降低了成本；但该系

统存在各个环节功能不稳定，需要人工监控来防止

出现系统不稳定情况，这也是后续需要加强和改进

的方向。 
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