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摘要：为解决自然语言数据处理模型进行数据处理时存在效果差、资源消耗大等问题，提出一种基于多尺度特

征提取和注意力机制的融合算法。通过不同尺度的特征数据提取，并在特征图上应用加权算法，从而增强对某些特

定尺度特征的关注，并基于该融合算法对自然语言数据处理模型进行优化。仿真实验的结果表明：该融合算法特征

提取效果较好，显著提升了计算机进行数据处理的各项能力。将优化后的自然语言处理(natural language processing，
NLP)数据处理模型与 CSAMT 数据处理模型、BETG 数据处理模型和优化前的 NLP 数据处理模型的性能进行对比可

知：经过 CBAM-MS-CNN 优化的 NLP 数据处理模型的各项性能均优于其他模型。研究结果表明：该融合算法可以

满足电子化移交流程中非结构化数据管理领域中的高可靠性、智能处理等业务需求，能提升数据处理效率和数据质

量，减少人工录入数据和人工复核数据的工作量。 
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Abstract: In order to solve the problems of poor data processing effect and large resource consumption in natural 
language data processing model, a fusion algorithm based on multi-scale feature extraction and attention mechanism is 
proposed. Through the feature data extraction of different scales and the application of weighting algorithm on the feature 
map, the attention to some specific scale features is enhanced, and the natural language data processing model is optimized 
based on the fusion algorithm. The results of simulation experiments show that the feature extraction effect of the fusion 
algorithm is better, and the ability of computer data processing is significantly improved. Comparing the performance of the 
optimized natural language processing (NLP) data processing model with CSAMT data processing model, BETG data 
processing model and NLP data processing model before optimization, it can be seen that the performance of the NLP data 
processing model optimized by CBAM-MS-CNN is better than other models. The research results show that the fusion 
algorithm can meet the business requirements of high reliability and intelligent processing in the field of unstructured data 
management in the electronic transfer process, improve data processing efficiency and data quality, and reduce the 
workload of manual input data and manual review data. 
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0 引言 

在人工智能领域，由于自然语言处理(NLP)具
有良好的泛化性，常被用来实现人机沟通、人机语

言相互转化等任务[1]。随着时间的推移，NLP 已经

从刚开始只能缓慢处理简单文本发展到能对文本进

行全面的理解分析，甚至重新编码转译[2]。NPL 近

些年的迅猛发展已经使得其进入了各个领域。凌爱

凡等[3]利用 NLP 技术从新闻报道、公司报表等各种 
渠道的文本材料中提取出涉及金融领域的重要信

息，大大提高了在处理资产管控、金融定价等过程 
中的信息处理效率。顾彬彬[4]将 NLP 技术成功应用

于合同管理，以 NLP 技术作为工具能使合同管理更

加智能化、自动化，显著减少合同管理过程中的时

间成本和误差风险。胡州明等 [5]为解决电站电力调

度过程中语音交流频率较低、语音识别准确度低的

问题，提出了基于 NLP 的虚拟电力调度方法。在后

续验证中，该方法明显优于传统的隐马尔科夫方 
法。由于 NLP 技术本身带有多义性、复杂性、解释

性差的缺点，导致数据依赖性大、资源需求量大 
             1 
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等，特别是在人工智能领域开发出 ChatGPT 等大型

语言模型的情况下，NLP 技术的适用性将受到很大

的冲击[6-7]。 
多尺度特征提取能从不同尺度提取图形的特征

信息，并将其转换为高维数据，具有能适应不同的

尺度变化、获得信息全面等优点，其中，多尺度卷

积 神 经 网 络 (multi-scale convolutional neural 
network，MS-CNN)是多尺度特征提取中一种常见

的方法，在图像分析中被广泛应用。陈智等 [8]为解

决红外图像分辨率低而带来的多目标分割不准确问

题，提出基于 MS-CNN 算法的红外图像多目标分割

方法，新方法能够准确有效地分割红外图像中的多

个目标物。为及时发现和预防独居老人家发生紧急

情况和社会犯罪，Jeon 等[9]利用 MS-CNN 建立了时

间数据流异常检测模型，模型能对各类异常情况进

行及时有效的标注，并且准确度优于传统模型。卷

积 注 意 力 机 制 (convolutional block attention 
module，CBAM)具有过滤重要信息、聚焦关键信息

的特点[10]。在一些领域中，CBAM 由于具有独特优

点已经被广泛应用，冯国富等[11]为了精确预测养殖

过程中的水体溶解氧含量的动态变化，将 CBAM 注

意力机制应用在水产养殖水体溶解氧预测模型中，

相比于以往的模型，该模型在不同的环境中表现出

更好的适用性，并且有更高的准确度。杨东儒等[12]

将 CBAM 注意力机制应用于已有的深度学习模拟

电路故障诊断中，显著提高了模拟电路故障诊断的

精确度，在多次诊断测试中平均准确率达到了

93.1%，最高准确率达到了 98.1%。在很多研究中，

研究者采用 MS-CNN 和 CBAM 注意力机制结合的

方法进行深度学习模型开发，在不同尺度上提取特

征数据的同时过滤出重要信息，使得数据处理效率

大大提高。种法亭等[13]结合多尺度特征提取和注意

力机制来对合成孔径雷达图像与多光谱图像进行融

合，该方法得到的融合图像相比于传统方法有更好

的光谱平衡和图像细节。 
综上所述，目前，NLP 数据处理技术中依旧存

在数据依赖性大、资源需求量大的问题。为提高 NLP
对数据处理的效率，节省数据处理资源，笔者提出

结合多尺度特征提取和注意力机制的 NLP 数据处

理模型，以便于 NLP 在未来能更好地通过人工智能

为人类社会服务。研究的创新之处为：通过

MS-CNN 的多尺度特征提取对数据中的特征信息

进行全方位提取，并利用 CBAM 注意力机制关注特 

定的特征信息，可以降低资源消耗，提高数据处理

效率。 

1  基于 CBAM-MS-CNN 的 NLP 数据模型 

1.1  结合注意力机制的多尺度特征提取方法 

目前，很多项目使用计算机来对非结构化数据

进行管理，以满足业务需求，提高非结构化数据的

处理效率和数据质量。NLP 数据处理模型就是常用

于对各种纸版文件影像、电子表单、电子文件中的

内容进行数据处理的模型。该模型可用于影像智 
能分类、表单内容和文件内容智能对比等应用场 
景，减少人工录入和复核的工作量，并提升数据准

确性[14-15]。NLP 数据处理模型对很多文件进行信息

识别时，会存在信息识别错误和识别速度慢的问题，

还需要对其进行优化[16-17]。MS-CNN 算法是一种用

于优化物体特征信息识别和提取的深度学习方法，

利用 CNN 算法的层级特性，对不同尺度的物体进

行全面检测 [18]。MS-CNN 算法的基本流程如图 1
所示。 

 
图 1  MS-CNN 算法基本流程 

由图 1 可知：MS-CNN 算法的主要由多尺度特

征提取、特征融合以及目标检测与分类 3 个步骤。

其中在多尺度特征提取中，与标准的 CNN 相比，

MS-CNN 算法在卷积层中引入了多个不同大小的

卷积核，通过不同大小的卷积核对某一时刻的数据

进行多方位的特征提取，增强特征提取的准确率。

再通过多尺度池化层，使用不同大小的池化核对数

据信息的特征进行进一步提取。在特征融合中将不

同尺度提取出的特征进行融合，融合方式一般采用

直接拼接、加权求和对特征信息进行融合。目标检

测与分类是指通过全连接层将特征信息进行分类 
和回归操作，分类操作用于识别数据的类型，回归

操作用于定位数据的位置。该过程中，卷积操作的

表达： 

 
1 1

( )( , ) ( , ) ( , )m n

i j
f g x y f i j g x i y j

= =
∗ = − −  。 (1) 

式中：f 和 g 分别为输入图像和卷积核；m 和 n 分别
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为卷积核的宽度和高度；(x, y)为输出特征映射中某

个像素点的坐标；i, j 为输出特征中的某个像素值。

池化层中平均池化和最大池化的表达式为： 

 

1 1
, ,2

,

1

1 1
max max

i k j k
i j p qp i q j

i j

X Z
k

i k j k
X

p i q j

+ − + −

= =

= 
+ − + − ′ =
= = 

 
。 (2) 

式中：Z 为输入特征映射；k 为池化窗口的大小；X 为

平均池化输出特征映射； X ′ 为最大池化输出特征映

射。对特征信息进行融合时的加权求和计算公式为： 
 Y=xlωl+x2ω2+…+xnωn。 (3) 

式中：xl，x2 和 xn 为数值；ωl，ω2 和 ωn 为数值对应

的权重。通过式(1)—(3)计算得到多尺度卷积特征提

取后的特征信息。MS-CNN 算法虽然能够对物体的

特征信息进行识别，但该算法对物体或者数据的各

项特征均在提取，没有侧重点，会将一些对数据分

析无关的信息提取出来，所以还需要对该算法进行

改进[19]。CBAM 注意力机制可以通过其通道注意力

模块(channel attention module，CAM)和空间注意力

模块(spatial attention module, SAM)针对性地对特

征信息进行提取，节省分析时间[20]。CBAM 注意力

机制的基本流程如图 2 所示。 

 
图 2  CBAM 基本流程 

由图 2 可知：CBAM 注意力机制由 CAM 模块

和 SAM 模块串联构成。在 CAM 模块中，先通过全

局池化对输入的特征信息的每个通道进行全局平均

池化和全局最大池化操作，生成 2 个包含通道数的

向量，以此表示每个通道的全局平均特征和全局最

大特征。再将每个通道的全局平均池化和最大池化

特征向量输入到一个全连接层中，通过全连接层来

学习每个通道的注意力权重，通过 Sigmoid 激活函

数对权重进行限制，生成最终的注意力权重向量，

将生成的通道注意力权重向量与原始特征数据的每

个通道相乘，得到加权后的通道特征图。再将 CAM
中得到的特征信息输入到 SAM 模块中，在空间维

度上对特征信息进行平均池化和最大池化操作，生

成 2 个 2 维特征图，将特征图沿通道维度进行拼接

得到新的特征图，再利用卷积操作处理拼接后的图

像，生成空间注意力权重张量，利用 Sigmoid 激活

函数对权重进行限制，最后进行加权操作，得到特

定的特征信息。在 CBAM 模块中最后输出特征图的

计算为： 
 F''=Ms(F')⊗F'。 (4) 
式中：F'为经过 CAM 模块的特征图；F''为经过 CAM
和 SAM 后的特征图，即最终需要的特征图；Ms 为

SAM 模块的计算方法。F'的计算为： 
 F'=Mc(F)⊗F。 (5) 
式中：F 为原始图像；Mc 为 CAM 模块中的计算公

式。Mc 的计算为： 
Mc(F)=σ(MLP(AvgPool(F)+MLP(MaxPool(F))))。(6) 
式中：σ为 Sigmoid 激活函数；AvgPool 和 MaxPool
分别为平均池化和最大池化操作。SAM 模块中的计

算为： 
 Ms(F)=σ(f 7×7([AvgPool(F); MaxPool(F)]))。 (7) 

Sigmoid 激活函数的表达为： 
 σ=1/(1+e-x)。 (8) 

通过上述计算得到针对特定特征提取后的数据

信息，以便于后续对数据进行分析和处理。将 
CBAM 与 MS-CNN 算法进行结合，先通过 MS-CNN
算法对数据的特征信息进行提取，再利用 CBAM 算

法对提取后的特征信息进行筛选。通过 MS-CNN 
算法中的多尺度卷积对数据中的特征信息进行全面

提取，通过 CBAM 注意力机制中的 CAM 模块和

SAM 模块对提取后的特征进行加权操作，对冗余 
特征和不相关特征进行抑制，对需要的特征的表达

能力进行增强。上述过程的具体实现步骤如图 3  
所示。 
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图 3  CBAM-MS-CNN 算法基本流程 

1.2  基于 CBAM-MS-CNN 算法的 NLP 数据处理 

为了解决目前的 NLP 数据处理模型存在的信

息识别效果差而导致数据处理效率低、数据分类不

合理的缺点，笔者利用 CBAM-MS-CNN 算法对目

前的 NLP 数据处理模型的信息识别效果进行优化，

以期通过该方式降低人工录入和复核的工作量，提

升数据处理准确性。基于 CBAM-MS-CNN 优化后

的 NLP 数据处理模型的基本结构如图 4 所示。 

 
图 4  CBAM-MS-CNN 优化后的 NLP 数据处理模型 

由图 4 可知：基于 CBAM-MS-CNN 的 NLP 数

据处理模型由数据收集、数据预处理、数据转换、

模型选择与训练、模型优化以及模型应用组成。在

数据收集中，收集各种项目中的纸质信息、图像信

息、影像信息、电子文件以及表单等信息，将收集

到的信息作为输入数据。在数据预处理模块中，对

收集到的文本信息进行清洗，去除 HTML 标签、特

殊字符以及停用词等。然后在数据转换模块将文本

数据转换为机器学习可以处理的数值，一般使用词频

-逆文档(term frequency-inverse document frequency，
TF-IDF)对文本数据进行数字化转换，将其转换为

单词频率的向量，便于后续对数据进行处理。在模

型选择与训练中，选择 CBAM-MS-CNN 模型作为

NLP 数据处理模型中的特征提取算法，利用输入数

据对 CBAM-MS-CNN 模型进行训练。并通过训练

结果对模型的参数不断优化，以提高模型的数据处

理能力。最后再将优化后的模型部署到实际应用 
中。CBAM-MS-CNN 的 NLP 数据处理模型中数据

预处理的基本流程如图 5 所示。 

 
图 5  NLP 数据预处理流程 

由图 5 可知：NLP 数据处理模型进行数据预处

理时，将收集到的数据利用正则表达式等工具清除

数据中的特殊字符和标点符号，并将文本的大小写

统一，避免因为大小写不一致影响模型性能。识别

并删除重复的数据，降低数据冗余，提升训练效率。

对文本信息进行分词处理，将文本数据转化为机器

可理解的基本单位，对于英文等语言，可以按照空

格进行分词处理，对于中文等其他没有分隔符的语

言，需要利用 Python 中的 jieba 工具进行分词处  
理。通过 TF-IDF 将数据转换为统一的格式，以便

后续进行数据分析。在该过程中，文本信息中的特

殊字符可以使用正则表达式去除，数据转换中

TF-IDF 为： 
 TF-IDF(t, d, D)=TF(t, d)×IDF(t, D)。 (9) 
式中：TF(t,d)为词语 t 在文档 d 中出现的频率；IDF(t, 
D)为词语 t 在文档集 D 中的常见程度。IDF(t, D)的
计算为： 

 IDF( , ) log
1 { : }

Nt D
d D t d

=
+ ∈ ∈

。 (10) 

式中|{d∈D:t∈d}|为包含词语 t 的文档数量。将数 
据格式统一后，利用线性判别分析方法对数据进行

降维，以此降低后续计算复杂度，其表达为： 

 
2T T

0 1
T T

0 1

( )
u u

f w
w

−
=

+ 
w w

w w w
。 (11) 

式中：w为投影直线向量；u0 和 u1 为随机 2 个类别

的中心点，wTu0 和 wTu1 分别为 u0 和 u1 在投影直线

向量 w中的投影。通过以上过程对输入数据进行预

处理，再将其输入到 CBAM-MS-CNN 中进行模型
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训练和特征提取。 NLP 模型进行数据处理时

CBAM-MS-CNN 算法的训练流程和数据特征提取

流程如图 6 所示。 

 
图 6  CBAM-MS-CNN 数据传输流程 

由图 6 可知：确定数据信息中需要的特征信息，

用 CBAM-MS-CNN 算法接收预处理数据，将预处

理数据分为训练数据集、测试数据集 2 组。先将训

练数据集输入到 MS-CNN 模块中，通过该算法卷积

层中不同大小卷积核对数据进行全方位的特征信息

提取，再将提取到的特征信息通过 CAM 和 SAM 模

块对特征信息进行再次筛选。得到最后的特征信息

数据。NLP 数据处理模型利用训练数据集学习数据

集中的特征和规律，从而建立数据处理模型。利用

测试数据集对建立的 NLP 数据处理模型的性能进

行评估，对模型参数进行优化和调整。 

2  基于 CBAM-MS-CNN 的模型效果分析 

2.1  CBAM-MS-CNN 算法的性能仿真分析 

为了对笔者提出的优化算法的特征提取能力进

行验证，对 CBAM-MS-CNN 算法进行了仿真实验

分析。实验时选择项目中的各项文本信息、数值信

息、视频信息以及图像信息作为实验数据集。实验

时的环境配置和数据信息内容如表 1 所示。 
表 1  实验环境配置 

实验环境  项目  类型  

硬件  

操作系统  Windows10 
CPU Intel Core i5-8400 CPU @ 2.80 GHz
GPU NVIDIA A100 

系统内存  8 GB 

软件  
数据处理软件  Python 

仿真平台  Matlab 

在进行实验时，在训练阶段采用 Adam 优化器，

学习率设定为 5e-5，批量大小设置为 32，训练轮次

为 50 轮。为确保模型的泛化性能，收集项目中文本

信息、数值信息、视频信息以及图像信息各收集 500
份，并将不同数据集划分为训练集、验证集和测试

集，比例为 7:2:1。通过上述实验参数设置、实验配 

置以及实验数据集对 CBAM-MS-CNN 算法的性能

进行分析。首先对算法的特征识别准确率进行分析，

结果如图 7 所示。图 7(a)表示算法接收到的所有数

据信息，包括 4 种不同类型的数据特征信息和其他

无关信息。图 7(b)—(e)分别表示 CBAM-MS-CNN
算法对不同数据信息的识别效果。 

 
(a) 所有数据信息 

 
(b) 文本信息特征识别效果 

 
(c) 数值信息特征识别效果 

 
(d) 视频信息特征识别效果 



 

 

·99·杜家兵等：结合多尺度特征提取和注意力机制的 NLP 数据处理模型第 10 期

 
(e) 图像信息特征识别效果 

图 7  识别准确率对比 

由图 7 可知：CBAM-MS-CNN 算法对文本信

息、数值信息、视频信息以及图像信息的特征识别

效果较好，对输入信息进行识别后，4 种类型数据

中均只有极少数无关信息被错误识别。再对

CBAM-MS-CNN 算法的特征提取误差率和提取耗

时进行对比，结果如图 8 所示。 

 
(a) 特征提取误差率 

 
(b) 特征提取耗时 

图 8  特征提取误差率和提取耗时 

由图 8(a)可知：CBAM-MS-CNN 算法在对输

入信息进行特征提取时，特征信息提取误差率均较

低，均小于 2%。其中，文本信息的特征提取误差

率仅有 0.6%，而数值信息、视频信息和图像信息的

特征提取误差率也较低，平均分别为 0.8%、1.0%和

0.9%。由图 8(b)可知：CBAM-MS-CNN 算法对不

同类型数据进行特征提取时耗时也较短，对文本信

息、视频信息、图像信息以及数值信息的特征提取

耗时平均分别为 1.9、1.7、1.3 和 1.1 s。由上述仿真

实验分析结果可知，笔者提出的 CBAM-MS-CNN
算法能够对计算机收集到的各类数据的特征进行准

确识别和提取，为后续数据处理提供良好的基础。 

2.2  数据处理模型的仿真分析 

对 CBAM-MS-CNN 算法对各种类型数据的特

征提取效果的优越性进行分析后，再对基于该算法

的 NLP 数据处理模型的性能进行仿真实验分析。仿

真分析时的数据集与上节相同，均利用某公司的项

目中的各项数据集。数据处理软件选择 Python，数

据仿真平台选择 Matlab。利用优化后的数据处理模

型对不同类型的数据信息进行处理，分析其数据处

理的准确性。对利用该处理模型后，数据信息分类

的准确率进行对比，结果如图 9 所示。 

 
(a) 文本信息分类准确率 

 
(b) 数值信息分类准确率 

 
(c) 视频信息分类准确率 
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(d) 图像信息分类准确率 

图 9  数据分类效果对比 

由图 9(a)可知：使用优化后的 NLP 数据处理模

型计算机中的文本信息类数据进行处理时，在对文

本信息中不同数据进行分类时，其分类效果较好，

仅有极少数的数据被错误分类。由图 9(b)—(d)可 
知：基于 CBAM-MS-CNN 优化后的 NLP 数据处理

模型对数值信息、视频信息和图像信息中不同数据

的分类效果也较好，均只有极少部分的数据被错误

分类。再对利用该数据处理模型后，计算机数据处

理效率和处理后数据整体质量进行对比，结果如图

10 所示。 

 
(a) 数据处理效率 

 
(b) 数据质量 

图 10  数据处理效率和数据质量 

由图 10(a)可知：计算机使用优化后的 NLP 数

据处理模型对各种数据进行处理时，其数据处理效

率均比较优秀，其数据处理效率均大于 90%。数据

整体质量是指经过数据处理模型处理后，数据的有

效性、数据完整性和数据可靠性的总体评价。由图

10(b)可知：通过 CBAM-MS-CNN 的 NLP 数据处理

模型进行数据处理后，其数据质量均比较高，其中

数据有效性评分达到了 96.3 分，数据完整性评分为

97.2 分，数据可靠性评分为 98.1 分，数据处理后的

质量较高。为了验证笔者提出基于 CBAM-MS-CNN
算法的 NLP 数据处理模型与其他数据处理模型相

比的优越性。选择较新颖的可控源音频大地电磁法

(controlled source audio-frequency magneto 
tellurics，CSAMT)数据处理模型，使用较为广泛的

数据库任务组(data base task group，BETG)数据处

理模型以及未优化前的 NPL 数据处理模型进行仿

真实验分析。结果如表 2 所示。 

表 2  各种数据处理模型性能对比 

数据处理模型  分类准确率/% 数据处理效率/% 数据处理分数  处理耗时/s 
CBAM-MS-CNN NLP 97.5±0.5 96.4±1.2 96.7±0.8 1.4±0.1 

CSAMT 90.2±0.1 86.2±0.8 91.2±1.2 1.8±0.2 
BETG 84.6±0.2 80.7±1.1 89.4±1.7 2.1±0.5 

未优化的 NLP 76.2±1.2 72.4±0.7 78.2±1.2 3.7±0.3 
预期要求  ＞90 ＞87 ＞92 ＜2 

 

由表 2 可知：对比其他数据处理模型，笔者提

出的基于 CBA-MS-CNN 算法优化后的 NLP 数据处

理模型的各项性能均能够呈现显著的优越性。优化

后的 NLP 数据处理模型对数据进行处理时，其分类

准确率能够达到(97.5±0.5)%，数据处理效率相较于

优化前提高了 24%，并且数据处理后，数据的质量

也能够达到(96.7±0.8)分，均能够达到预期要求。

而 CSAMT 数据处理模型对数据进行处理时，仅能

够将数据分类准确率和数据处理耗时达到预期要

求，其他性能还有所欠缺。BETG 数据处理模型和 

未优化前的 NLP 数据处理模型对数据进行处理时，

各项性能均不能够达到预期指标，数据处理能力较

弱。由上述分析结果可知：笔者提出的基于

CBAM-MS-CNN 算法的 NLP 数据处理模型的各项

性能均优于其他模型，且在实际使用过程中能够有

效降低人工数据录入和复核的工作量。 

3  结束语 

针对目前 NLP 数据处理模型中存在的数据分

类效果差、数据处理耗时长、处理后数据质量不理 
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想的问题，笔者将 CBAM 注意力机制和 MS-CNN
算法进行结合，并基于结合后的算法对现在的 NLP
数据处理模型进行优化，以改善 NLP 数据处理模型

的数据处理效果。对 CBAM-MS-CNN 算法的特征

提 取 效 果 进 行 仿 真 实 验 分 析 的 结 果 显 示 ：

CBAM-MS-CNN 算法对文本信息、数值信息、视

频信息以及图像信息的特征提取误差率分别为

0.6%、0.8%、1.0%和 0.9%，特征提取效果较好。

对基于算法优化后的 NLP 数据处理模型进行仿真

实验分析的结果显示，优化后 NLP 数据处理模型对

不同类型信息数据处理效率均高于 90%。将优化后

的 NLP 数据处理模型与目前的 CSAMT 数据处理模

型、BETG 数据处理模型和优化前的 NLP 数据处理

模型的性能进行对比可知：经过 CBAM-MS-CNN
优化的 NLP 数据处理模型的各项性能均优于其他

模型。综上可知，笔者提出的基于多尺度特征提取

和注意力机制的 NLP 数据处理模型应用场景繁多，

能够提升不同场景下计算机进行数据处理的效率，

降低工作人员的工作量并提升数据准确性。该模型

适用于战场态势报告的结构化处理和装备维护日志

关键参数的精准提取等军事场景，为国防领域非结

构化文本的智能化处理提供新的技术路径。

CBAM-MS-CNN 算法在进行多尺度特征提取时，

对不同尺度下的特征信息进行融合还存在困难，未

来可以利用更精确的对齐算法以及特征融合方法来

提高融合后的特征表示效果。 
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