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摘要：为适应新技术带来的战争形态和作战方式的快速演变，提出人工智能在军事领域的作战体系分析。通过

改变传统作战方式，建立符合我军实际的智能化作战体系，从基本内涵、组成要素以及支撑技术 3 方面对智能化作

战体系进行具体分析，深入理解智能化作战体系。结果表明：该分析可为研究和建立智能化作战体系提供参考。 
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Intelligent Combat System 
Hou Lizhi, Li Liwei, Chen Xin, Zhao Qingtian, Sun Zhenhua, Sun Yun 

(Institute of Systems Engineering, Academy of Military Sciences, Beijing 100101, China) 

Abstract: In order to adapt to the rapid evolution of war form and combat mode brought about by new technology, this 
paper puts forward the analysis of combat system of artificial intelligence in military field. By changing the traditional 
combat mode and establishing an intelligent combat system in line with the actual situation of our army, this paper makes a 
concrete analysis of the intelligent combat system from three aspects of basic connotation, constituent elements and 
supporting technology, and deeply understands the intelligent combat system. The results show that the analysis can 
provide a reference for the research and establishment of intelligent combat system. 
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0 引言 

当前，战争模式正在逐渐由信息化向智能化阶

段演进，世界各军事强国都在争先恐后争夺这一未

来战争新的“战略制高点”，相关进展十分迅速。以

机器学习、深度神经网络为代表的智能科技第 3 波

浪潮迅速兴起并向军事领域广泛渗透，深刻影响着

现代战争的模式和节奏，很大程度上将导致作战体

系发生质的变化，智能化作战体系时代即将到来[1]。

美军曾公开提出要在 2035 年左右建立起智能化作

战体系。智能化是作战体系发展的大势所趋，只有

敏锐洞察并顺应这一趋势，积极应对随之而来的种

种挑战，才能在未来战场占得先机。 

1  智能化作战体系的基本内涵 

智能化作战体系还处于萌芽阶段，尚未具备成

熟的、系统的、完备的理论，但世界各军事强国对

这一概念的基本认识逐渐趋于一致，即智能化是信

息化的高级阶段，是作战体系发展的必然趋势 [2]。

智能化作战体系是基于智能化技术和装备，将信息

化、网络化、智能化有机融合，实现全方位、全领

域、全维度感知和智能化决策，在多维空间中形成 
具有高度机动性、灵活性、精确性、主动性、适应

性和对抗性的作战体系，其核心是智能算法和指挥

控制系统，通过这些核心部件可以实现自动化、智

能化的作战指挥和控制，提高作战效率和战斗力，

是未来作战的重要发展方向。可从以下 3 方面对其

内涵进行理解。 

1.1  智能要素赋能作战体系 

大数据分析技术和人工智能分析及处理海量战

场数据，为指挥官提供全面、动态、近实时的战场

态势感知，从而支持决策者做出更明智的决策 [3]。

AI 可以利用智能物联网传感器收集数据，预测敌行

动路线，向指挥官提供目标优先级列表、最佳跨域

攻击类型和时间点，集中可调动的火力单元实施打

击。在指挥官批准后，AI 将为每个目标分配首选攻

击武器，自动传输目标位置数据，实施对敌打击，

确认目标被攻击时间，并进行弹药补给。同时，将

战场划分为优势区、风险区和危险区，根据不同的

战场情况，安排不同的作战力量，以发挥最大的战

斗力。通过智能要素，实现多种能力和平台之间的

快速、动态通信，满足向上下级梯队传递和接收信

息的需求，从而实现各域间准确、快速交换信息，

提高指控行动和效果的一致性。智能要素在未来作
             1 
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战体系中将起到关键的赋能作用，能够提升作战体

系效率，增加敌对双方战斗力，从而影响现代战争

的格局。 

1.2  更加强调体系支撑 

智能化作战体系不是单一的武器系统或作战平

台的集合，而是由多个相互关联、相互支持的部分

组成的整体。在这个体系中，智能化技术使得各个

部分能够更好地协同工作，实现信息的实时共享和

决策的快速制定 [4]。通过智能化技术，传感器可以

收集更多的战场数据，信息处理器可以快速处理这

些数据，并给出决策建议。智能化的武器系统可以

准确地打击目标，而指挥和控制人员可以实时监控

战场情况，并做出相应的调整。各部分通过智能化

技术相互支持、相互协作，从而实现作战效率的最

大化。无人系统是未来智能化作战的主体，能够客

观感知战场态势、准确判断敌方意图、精准分析对

抗态势。这些都要求人工智能在理论和技术方面不

断取得突破，也是智能化作战体系的基础。不但要

研究智能体的学习机理，而且要明白其演化规律，

更要掌握群体智能的结构性与聚合机理、组织性与

博弈机理、复杂性与涌动机理等。涉及智能个体的

则依赖学习，涉及智能群体的则依赖于进化，而群

体智能又是智能化作战体系的关键。不难看出，智

能化作战相较于信息化作战更加强调体系支撑[5]。 

1.3  有人无人协同作战 

智能化作战是将人工智能技术融入或集成到作

战体系的各个环节和领域的整体性运用，而不是某

方面或领域力量的作战。无人化作战表示的是“无

人”这种走向和过程，是以无人或者半无人化的平

台为要素而组织的作战行动，而不是专门指以无人

系统为主要作战力量而组织的战争行动。可以说它

只是智能化作战中的一种具体的作战方式，而且无

人或者半无人系统并非都是智能化的，智能化的作

战系统也不一定必须是无人的，战场可以无人，但

战争不可能做到无人 [6]。无人化只是智能化作战体

系还未发展到成熟阶段的一种表象。智能化作战可

根据人机参与程度分为人机协同式与机器自主式 2
种形式，人机协同式智能化作战是指在智能化作战

体系中，突出发挥智能化无人作战力量的特有优 
势，在有人作战力量主导下实施的智能化作战。而

在机器自主式智能化作战中，处于不同空间的智能

化武器系统，能够随着战场态势的发展及作战需 
要，围绕统一的作战目标，形成战斗力生成链路，

自主协同、自主组织作战行动。虽然机器人系统能

够连续不间断参与作战行动并智能决策，但由于作

战体系具有低容错性，未来战场人机协同还是主要

趋势。 

2  智能化作战体系组成要素 

智能化作战体系应主要包括智能化武器装备、

智能化情报侦察、智能化指挥控制、智能化后勤保

障以及智能化作战训练等系统。 

2.1  智能化武器装备 

智能化的武器装备是指采用了人工智能技术，

能够自主完成各种军事任务的武器系统。这些武器

系统具有自主决策、自主行动、自适应环境等能力，

能高效地完成各种作战任务 [7]。主要包括各种智能

化弹药、智能化作战平台、智能化指挥控制系统、

智能化通信网络和作战保障系统等。智能化武器装

备是未来战争中的重要力量，它将人工智能技术应

用于军事领域，提高了作战效率、精度和安全性，

对于保障国家安全和维护国际和平具有重要意义。 

2.2  智能化情报侦察 

智能化情报侦察是为满足国家安全、国家利益

和军事斗争的需要，运用人工智能技术对战场态势

进行智慧感知，并对其进行分析处理生成情报成果

的活动。在智能技术的支撑下，侦察设备将向无人

化、微型化、自主化方向发展，在侦察情报节点应

用智能识别和分析软件，可以在按需采集侦察数据

的同时，准确理解对方人员行为背后的真实意图。

此外，在各级情报处理中心引入底层大数据服务和

新型智能算法，既为情报侦察体系持续升级提供了

内在支撑，又能为侦察范围实现宏观拓展、微观延

伸和跨域突破提供可能。 

2.3  智能化指挥控制 

智能化指挥控制是一种基于人工智能技术的指

挥控制方式，通过自动化、智能化地分析、处理和

管理战场信息，以数据驱动为主导，实现了人机高

度融合的“OPA”范式[8]。在这种指挥控制方式中，

人工智能技术扮演着重要的角色，可以帮助指挥员

进行决策，替代他们完成大部分事务性指挥工作，

甚至在特殊情况下能够部分替代指挥员下定决心。

智能化指挥控制能够缩减指挥环节提高指挥效率，

数据能够全向贯通，指挥控制速度大大提升，在战

场响应中发挥固有优势。 
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2.4  智能化后勤保障 

智能化后勤保障是指利用物联网、云计算等新

一代信息技术，对后勤服务和管理进行智能化升级，

通过智能化的设备、系统和管理手段，对人员、物

资、设施、信息和环境等各方面进行全面感知和智

能处理，从而提高后勤保障的效率、准确性和安全

性，实现后勤保障的自动化、可视化和智能化。其

核心是精准预测保障需求、合理运用保障力量、快

速释放保障效能、精准调控保障行动、客观实施保

障评估，整体实现适时、适地、适量、适用的精准

化保障目标。 

2.5  智能化作战训练 

军队生成智能化作战能力主要靠训练，提高训

练科技含量是夯实训练质效的途径。智能化作战训

练是武装力量及其他受训对象为提高智能化作战能

力所进行的军事知识教育、作战技能训练和军事行

动演练等有组织的军事斗争准备活动，是军事训练

转型升级的一个重要抓手，其组织模式将由传统的

“人训人”，变为“机器人训机器人”“机器人训人”

“人训机器人”等多种模式 [9]。智能化作战训练是

智能化时代军队提高战斗力的基本途径，是和平时

期军队重要的军事实践活动，其训练目标是达成人

与智能化武器的最佳组合。 

3  智能化作战体系的支撑技术 

支撑智能化作战体系有机运行的不是单一技

术，而是复杂的技术群。技术之间并非一种毫无关

联的孤立的、静止的状态，而是渗透于处于动态演

化的智能化作战体系之中。 

3.1  数据分析与处理技术 

数据分析与处理技术最明显的优势就是能够对

海量军事数据进行分析、提取有价值信息并做出预

测和决策，包括数据挖掘、情报分析、作战模拟和

预测分析等技术：数据挖掘用于从海量数据中提取

有价值的信息，如敌军动向、武器装备、战术策   
略等；情报分析用于将数据转化为可理解的情  
报，如分析敌军行动、制定应对策略等；作战模拟

用于模拟真实的作战环境，以便进行作战规划和训

练；预测分析用于根据历史数据和趋势，预测未来

的军事行动和需求。这些技术可以帮助军队更好地

了解战场情况、制定作战计划和评估军事行动的 
效果。 

3.2  智能决策与控制技术 

智能决策与控制技术是指利用人工智能技术辅

助指挥员和参谋人员进行智能决策、规划与自主控

制的技术。随着战争的复杂性升级，对战场信息的

综合处理日益逼近指挥员及参谋人员决策与控制能

力极限。该技术可以帮助军队更好地应对复杂的战

场情况，提高决策和作战效率，主要包括面向多任

务的智能决策、规划与自主控制等技术。在智能化

的指挥决策和控制领域运用人工智能技术助力指挥

控制系统并直接参与指挥员的决策，将指挥员认知

机制提炼为计算机制，为指挥员定下决心提供支撑，

使作战呈现出资源虚拟化、能力服务化和决策智能

化等特点，并直接获取决策优势[10]。 

3.3  智能泛在交互技术 

智能泛在交互技术是指通过确保物理设备、智

能系统和人类之间的高效协同，实现战场全要素的

高效集成的技术，主要包括物联网、智联网和脑联

网等相关技术。物联网技术可以将各种物体与互联

网连接起来，实现战场管理、目标识别和跟踪、指

挥控制等方面的应用；智联网技术可以实现智能设

备、智能系统和智能士兵之间的互联互通和协同作

战，实现智能防御、智能侦察、智能攻击和智能后

勤等方面的应用；脑联网技术可以做到人与机器之

间的高度融合和协同，实现士兵的认知增强和情感

调节。这些技术旨在发挥万物互联、智能泛在的涌

现效应，提高军队的作战效率和战场生存能力。 

3.4  人体增强生物交叉技术 

人体增强生物交叉技术是一种新型生物交叉技

术，该技术主要通过利用人体组织和细胞，结合先

进的生物工程技术，实现对人体生理功能的增强和

改善。其核心思想是利用人体自身的生物学潜力，

通过增强或修饰人体组织和细胞来提高人体的健康

水平，增强人体的运动能力、认知能力、免疫能力

等。这种技术涉及到多个领域，包括生物学、生物

工程学、神经科学、基因编辑、生物信息学等。人

体增强生物交叉技术已逐渐成为颠覆性技术突破的

重要来源，面临着发展的上升期和机遇期，正向着

大交叉、大融合、大突破的方向发展，成为了各军

事强国重点投资和研究的关键技术。 

3.5  集群作战体系技术 

集群作战体系技术是一种包括分布式作战管理

与优化技术、人机协作与融合技术、基于多种学习
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方法的策略生成技术的作战体系。其中，分布式作

战管理与优化技术指的是建立分布式的协同处理架

构，可以规划与控制分散，确保机器人集群通信和

协调系统的稳定性，实现作战编队能够在复杂环境

下高效执行任务的目标。人机协作与融合技术利用

人工智能与人类的特长，结合两者的智能，以做出

更有效的战场决策[11]。以多种学习方法为基础的策

略生成技术可以利用多种学习算法，快速准确生成

高效能的策略，辅助决策和行动。这种作战体系具

有体积小、重量轻、逻辑控制顺序相对简单、执行

任务内容不复杂等特点，并且随着自动控制、自动

识别技术、数据链的发展，无人机也能实现远程作

战目标，快速回传的数据信息能更精准判断作战任

务的实现情况。 

4  结束语 

笔者通过对智能化作战体系的内涵、组成要素

以及支撑技术 3 方面进行具体分析，为深入理解智

能化作战体系提供帮助，同时为智能化作战体系的

研究和建立提供参考。 
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