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摘要：为满足日益严苛的城市作战需求，对拐角射击系统进行优化设计。指出系统在作战运用中存在的缺陷，

提出基于实战运用下的优化思路，并设计具体改进优化构想，从火力打击的改进、辅助功能的整合、信息模块的嵌

入等多个维度进行全面优化升级。结果表明：优化设计后的拐角射击系统能更好地适应未来城市作战的需要，持续

释放其强大的作战效能，为作战胜利奠定坚实基础。 
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Abstract: In order to meet the increasingly stringent requirements of urban operations, the corner shooting system is 
optimized. This paper points out the defects of the system in the operational application, puts forward the optimization idea 
based on the actual combat application, and designs the specific improvement and optimization concept, which is optimized 
and upgraded comprehensively from the improvement of fire attack, the integration of auxiliary functions, the embedding 
of information modules and other dimensions. The results show that the optimized corner shooting system can better meet 
the needs of future urban combat, continuously release its powerful combat effectiveness, and lay a solid foundation for the 
victory of combat. 
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0 引言 

城市，因其战略地位的特殊，历来是军事对抗

的焦点 [1]。城市作战环境的复杂多变、空间的多维

度以及目标的隐蔽性，使得城市作战充满了不确定

性。拐角射击系统，作为专为城市作战量身打造的

武器系统，以其出色的作战效果、强大的隐蔽性和

优越的机动性脱颖而出 [2]。它的出现不仅革新了传

统的训练模式与作战样式，且显著缩短了训练周期，

减少了人员伤亡，大幅提升了作战效能，但也存在

一些缺陷。为了使其更好地适应未来城市作战的严

峻挑战，提升制胜能力，笔者从火力打击的改进、

辅助功能的整合、信息模块的嵌入等多个维度进行

深入改进。 

1  拐角射击系统在运用中存在的缺陷 

拐角射击系统突破了传统的“三点一线”，采

用间接瞄准的方式[3]。作战队员在不暴露自身的情 

况，能够有效应对拐角或障碍物后的目标，实现侦

察、监视和打击，其结构如图 1 所示。拐角射击系

统有效提升了城市作战制胜能力，但在运用中也暴

露出诸多缺陷。 

 
图 1  拐角射击系统结构 

1.1  准备繁琐，故障排除不便 

按照装备管理要求，拐角射击系统平时是将枪、

电池等拆卸后分别存放。队员到达任务地域后需重

新组装，准备过程非常繁琐，特别是枪械的安装，

需要使用专用工具，拧开护板的 4 颗螺丝，取下护 
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板装上枪械，然后按照相反顺序安装，安装时还需

考虑枪械与前架的结合度：过松易造成枪械掉落，

过紧易导致枪械出现故障。运用时前架的摆动，容

易造成光电系统出现故障，此类故障，队员很难在

短时间内排除，任务中易失去稍纵即逝的战机。 

1.2  火力不足，对抗能力较弱 

纵观俄乌冲突、巴以战争，其多数交火地均处

于城市，对双方的火力毁伤度、打击精准度、火力

持续能力都是一种考验。拐角射击系统是为城市作

战而生，其配置的枪械为手枪，标配弹匣，虽然随

着枪械的发展，手枪的杀伤力越来越强，是较好的

近距离自卫武器，但处于交战激烈、战斗持续时间

长的城市作战时，面对持有步枪或冲锋枪，穿着防

护装备或距离较远的作战对手，手枪的有效射程、

杀伤力和火力持续性明显处于劣势。 

1.3  操控欠佳，快速转换困难 

拐角射击系统的前架摆动角度为左右 60°，并

会在“左、中、右”3 个位置自行锁定，如果摆动

角度不够，前架就会自动返回至上一位置而重新锁

定。在实际运用中，转动杆“先下后转”的操作方

式，常出现操作到位而前架不到位或队员姿态改变

的现象。实战中队员在侦察的同时必须做好射击准

备，一旦发现目标，急需快速射击，而前架在“特

定”位置才能锁定，战机的出现又不可能完全满足

已设定的角度，这就会因前架的不稳固，影响打击

效果。 

1.4  端口欠缺，情报流转不畅 

信息化条件下的反恐作战对情报提出了更高的

要求，情报的准确获取、及时传递、安全顺畅至关

重要。队员只能通过拐角射击系统的显示器观察前

置摄像头传回的图像，所获取的情报信息只能由操

作队员掌握，且不能实时录音、录像。因未预留端

口、缺少传输链路，更无法将所获得的情报信息第

一时间传送至指挥所；而上级或友邻相关信息也不

能第一时间通过系统传达至一线。这些使得队员无

法及时传递、获取战场更多实时信息，难以对现场

态势做出准确研判，不仅影响协同配合，还影响作

战的有效进行。 

2  拐角射击系统优化设计思路 

科学合理的设计思路是拐角射击系统质量的保

证[4]。根据城市作战特点，对标战斗力标准，锚定 

作战目的，厘清思路、找准定位、科学设计，提升

拐角射击系统的实用性，促进装备战斗力生成。 

2.1  以现有系统为基础 

拐角射击系统的改进优化需建立在现有基础之

上，避免过度脱离原设计，从而节约时间和经济成

本，减少资源浪费。目前，该系统已展现出诸多优

势，为后续的升级工作奠定了坚实基础。在信息化

城市作战的迫切需求下，应聚焦实战化作战中拐角

射击系统的短板，充分利用技术、信息和工程等多

方资源，集中智慧，攻克难关，进一步强化其优势，

弥补其不足。 

2.2  以作战任务为牵引 

作战任务的顺利完成始终是装备运用的终极目

标 [5]。不同的任务催生了对装备的不同需求，这就

要求装备必须具备多样化能力以应对各种挑战。拐

角射击系统，作为城市作战的产物，其改进优化必

须紧密结合城市作战的实际需求和所面临的复杂环

境。在深入分析的基础上，需要着力提升系统的稳

定性、可靠性、机动性以及适用性，确保在各种战

场环境下都能发挥出色作用。 

2.3  以信息网络为依托 

未来战场环境的复杂性和动态性将给作战行动

带来前所未有的挑战 [6]。在这样的背景下，情报信

息的传递、流转以及指挥控制都离不开一个安全、

顺畅的信息网络环境。拐角射击系统的情报流转必

须以信息网络为依托，并需在复杂多变的战场环境

中稳定、高效地运行，以此来实现与上级、友邻之

间的战场信息共享和实时数据交换，确保拐角射击

系统与其他作战单元的网络化有效协同和融合，为

作战行动提供强大的信息支撑。 

2.4  以先进技术为支撑 

技术的不断创新与发展，无疑是推动装备进步

的核心驱动力[7]。拐角射击系统，这一集侦察、监视、

打击、信通等多功能于一体的先进系统，正是以先

进技术为支撑的典范。它需利用激光、红外线等制

导技术，来提高系统的命中精度，确保在复杂的城

市环境中能够精确打击目标。同时，系统还需配备

高分辨率的光电传感器和夜视设备，即使在低光照

或全黑环境下，也能为作战队员提供清晰的图像和

目标识别信息，以此来增强队员的战场感知、识别、

打击能力，提升系统在恶劣条件下的作战效能。 
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3  拐角射击系统优化设计构想 

拐角射击系统在城市作战中发挥着重要作用，

为其“保优改劣”更加适应作战的需要，根据系统

实际运用情况拟进行改进优化，以提升制胜能力。

改进优化后的拐角射击系统更加科学合理，操作更

加便捷，是集侦察监视、火力打击、信息通联等功

能于一体的武器系统。拐角射击系统模块模型如图

2 所示。 

 
图 2  拐角射击系统模块模型 

3.1  火力打击模块 

火力打击模块主要由枪械、瞄准机构、击发机

构、保险组成。首先，在枪械选择上，考虑引入更

先进的智能枪械系统。这种系统能够自动分析战场

环境，根据目标类型和距离自动调整射击模式，实

现更精准的打击；其次，采用高精度、高稳定性的

机械和电控结合方式，对枪械的操控系统进行升级。

这不仅能提高射击的精确性，而且能降低人为因素

导致的误差。采用先进的减震技术，减少射击时产

生的后坐力对操作队员的影响，提高射击的稳定性

和舒适度。在瞄准系统上，采用先进的激光测距和

夜视技术，队员能在复杂光线环境下也能快速、准

确地发现、锁定目标。显示屏更换为小型平板电脑，

并增加单目镜，前置摄像头选用高分辨率、广视角

型，队员能够更清晰地观察战场情况，为其提供更

直观、全面的战场感知；最后，保险设计将采用多

重保险机制，防止在紧张或复杂的战斗环境中因误

触而导致意外击发，确保枪械在任何情况下都能保

持安全状态。引入智能识别技术，只有经过身份验

证的队员才能操作枪械，防止系统注入敌手而对我

方人员造成伤害，进一步提高系统的安全性。 

3.2  态势感知模块 

态势感知模块由摄像头、平板电脑、定位仪、

信息处理器组成，此模块在原来的基础上增加了定

位、人脸识别和信息处理等功能。摄像头采用高清

且防尘、防雾型，以便在不良天候下能更好地采集

信息，由摄像头采集到的前端音(视)频信息，通过

有线传输至平板电脑，队员可通过电脑或单目镜观

看，也可在显示屏上对图像、音(视)频分析处理，

完成简单作战标绘；如果事先将作战对手的面部图

像信息输入系统，系统会自动进行人脸扫描识别，

相似度达到设置比值时，发出报警信号。采用北斗

卫星定位终端，可精确定位队员所在位置，方便指

挥员掌握人员位置信息、分布情况，也可用于对重

点目标的引导打击。信息处理器负责存储、处理数

据文件，与其他的基础数据形成整体，归案保存，

集中管理，以便事后查阅使用。 

3.3  信息通信模块 

信息通信模块为新增模块，主要解决情报流转

不通、不畅的问题，根据部队在城市作战特殊环境

中信息通联的需要而研发，具有体积小巧、通联距

离运、抗干扰能力强、通信效果好的特点，嵌入式

置于拐角射击系统内部，采用高效的动态可变路由

机制，实现无中心自组成网，无需任何复杂系统配

置，载波带宽灵活可配，支持点对多、链状中继、

网状、混合等任意多种网络拓扑结构，实现队员与

队员、队员与指挥员的灵活组网通联。模块内置编

码板，可自适应图像传输，图像带宽、分辨率能根

据信道带宽自适应调整，充分确保宽带数据、高清

视频等业务的连续性和流畅性。模块可外接耳麦，

并预留标准接口，即可实现语音、视频通信功能，

又可外接各型图像采集设备，采集高清图像并实时

回传，实现动态可视化、可控化的“移动眼”监控

功能。 

3.4  辅助功能模块 

辅助功能模块是将原来散、小放置的辅助部件

重新优化组合，以增强系统的整体效能。优化后的

辅助功能模块主要由激光指示器、强光灯、供电系

统、附件和夜视仪组成。激光指示器包括激光发射

器和光学瞄准器，其目的是提高射击的速度和精度。

强光灯具备照明、强闪、警报 3 种模式，主要用于

夜间照明和威慑对手的作用。附件由毛刷、擦试布、

小型板手等组成，其目的是用于系统的维修保养，

排除一般故障，以便时刻处于完好工作状态。供电

系统主要是为激光指示器、强光灯、显示屏和信息

处理器等设备供电，考虑到系统用电量较大，同时

为降低因线路的损坏对作战造成的影响，采用 2 组

独立的不同回路同一型号的供电模式。一组为强光 
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灯、激光指示器供电；另一组为显示屏、信息处理

器供电。电能的补充设置更换电池和充电 2 种方 

式，电池持续工作时间约为 12 h，基本能满足全天

候作战。考虑到操作使用的便捷性，以及持续作战

能力，各组设总、分 2 个开关，队员根据任务需求

选择使用。 

4  优化后拐角射击系统的作战优势 

改进优化后的拐角射击系统其隐蔽效果更好、

精确打击能力更强、机动灵活性更佳、信息流转更

快，能够更好地适应对手之变、科技之变、战争之

变，有效保证装备能力生成持续稳定。 

4.1  快速精确打击 

优化后的拐角射击系统更能快速搜索、捕捉目

标，快速构成瞄准，实现快速精确打击功能。拐角

射击系统是属“超视界”武器系统，不仅可对视距

范围内的目标进行观察、监视，而且能对拐角或障

碍物后目标实施精准打击。目标信息通过前置摄像

头传输到平板电脑，队员操作拐角射击系统实施火

力打击时，采用“两点一线”瞄准方式，用电脑中

的“十字”分划对准目标，即可对目标实施快速、

精确打击，在缩短瞄准时间的同时提升了射击精度，

当自身火力不足时，可引导后方重火力对目标实施

打击。 

4.2  实时态势感知 

优化后的拐角射击系统也是一种较好获取战场

信息的手段之一。作战行动中队员使用拐角射击系

统实施侦察活动，前端设备所采集的信息，除满足

队员自身战场态势感知需要外，还可借助信息网络

将其实时传输到指挥所，也可根据上级指令完成对

不确定目标或区域的侦察行动，为指挥员提供更为

直接准确的战争信息，第一时间掌握现场态势，为

其准确、快速决策提供情报保障。 

4.3  适应昼夜作战 

为满足不同时域、地域作战的需要，优化后的

拐角射击系统所配置的强光灯、激光指示器、夜视

仪等设备器材，基本能满足全天候作战。作战行动

中队员可根据战场环境、天候等实情，灵活运用强

光灯、激光指示器等辅助功能，以增强作战效能。

夜间行动时，为防止因光亮而暴露行动企图，队员

可调节平板电脑的亮度，也可关闭平板电脑，通过

单目镜实施搜索、监视和打击，以增强其行动隐  

蔽性。 

4.4  满足信息交互 

优化后的拐角射击系统借助信息通联模块，利

用无中心自组网与指挥机构、友邻实现自由组网，

采用冗余、加密等技术确保其鲁棒性、安全性和可

靠性。队员可通过平板电脑或单目镜观看现场情况，

也可操作平板电脑上的相关软件进行录制、分析处

理、存储以及对重点目标的标绘；根据指挥所的需

要将前端采集到的情报信息实传到指挥所，辅助指

挥决策，同时系统能够及时接收指挥所下发的指示

命令及相关的情报信息，实现前后方的信息快速、

有效、安全交互。 

5  结束语 

随着战争形态的不断演变，拐角射击系统作为

城市作战中不可或缺的武器装备，日益受到广泛关

注。笔者针对拐角射击系统的核心问题，提出多项

优化设计，为有效提升系统的功能，增强其在复杂

环境下的适应性提供参考借鉴。未来，课题组将继

续深化对系统原理的理解，探索更加先进的优化技

术，推动拐角射击系统在作战中发挥更大的作用，

有效提升反恐制胜能力。 
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