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摘要：为全面客观地展现装备体系贡献的研究现状，综合运用文献计量法与内容分析法，对发文趋势和重点期

刊进行描述性统计。分析核心作者、机构及其合作网络，应用 2 维分析框架开展实验式内容解读，通过关键词聚类

与突现词检测探究知识基础与前沿热点。研究结果表明：作者合作网络比较分散，机构合作网络相对集中，数据来

源以仿真试验和示例假定为主，研究方法以定量模型居多，微观层面的应用研究是当前的主流视角，装备体系贡献

的研究重点呈现出“作战能力—作战效能—贡献率—体系结构”的演化路径。 
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Based on Bibliometrics and Content Analysis 
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Abstract: In order to present the research status of equipment system contribution comprehensively and objectively, the 
bibliometric method and content analysis method are used to make descriptive statistics on the publication trend and key 
journals. Based on the analysis of core authors, institutions and their collaboration networks, the experimental content 
interpretation was carried out by using the two-dimensional analysis framework, and the knowledge base and frontier hot 
spots were explored through keyword clustering and emergent word detection. The results show that the author's 
cooperation network is relatively scattered, the organization's cooperation network is relatively concentrated, the data 
sources are mainly simulation tests and example assumptions, the research methods are mainly quantitative models, the 
micro-level application research is the current mainstream perspective, and the research focus of equipment system 
contribution presents an evolutionary path of "combat capability-combat effectiveness-contribution rate-system structure". 

Keywords: system contribution of equipment; bibliometrics; content analysis; two-dimensional analysis framework; 
cluster analysis; emergent analysis 

0 引言 

武器装备服务于军事斗争，装备设计和规划必

须与时俱进。信息化时代下，全方位、多领域、多

层次的体系对抗已成为现代高技术战争的主要特

征。“装备体系贡献”作为我军独创的军事概念，近

年来已成为武器装备体系研究领域的热点选题。 
目前关于“装备体系贡献”的综述，以定性的

演绎归纳方法居多，不同学者的视角和观点各异，

受主观因素影响较大，呈现出碎片化的特点。如罗

承昆等 [1]将装备体系贡献率分为结构贡献率、能力

贡献率和效能贡献率 3 个维度，杨克巍等[2]认为作

战环和复杂网络是最适宜评估体系贡献的方法，杜

敏等 [3]则总结了装备体系贡献率评估需求研究现

状。近 5 年来，王涛等[4]运用文献计量工具，分析

了装备体系贡献率评估方法和“作战环”建模的前 

沿热点，但文献样本仅限于 2006—2017 年，缺乏对

文献计量特征的整体性和系统性把握，对文献内容

的挖掘深度和广度也显得不足。笔者将文献计量与

内容分析相结合，旨在全景式地梳理“装备体系贡

献”相关文献的计量特征，更深入地剖析该研究领

域的重难点和发展趋势。 

1  研究设计 

1.1  研究对象 

在科学网(web of science，WOS)数据库核心合

集中，选择 SCI 及 SSCI 引文索引，文献类型选择

论文和综述(articles &review articles)，时间跨度设

置为截至 2021 年底，以“TS=equipment system 
contribution OR TS=weapon* system contribution OR 
TS=armament system contribution”为检索式，检索 
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后得到 1 562 条记录。进一步分析发现，这些文献

主要涉及环境、能源、化学等领域，与军事装备领

域相去甚远，仅有 7 篇文献与“装备体系贡献”直

接相关，且其中 6 篇的作者均来自中国 Du 等[5-10]。 
鉴于相关外文文献过少，难以支撑大数据驱动

的文献计量分析，笔者选择中国知网(CNKI)数据库

作为文献样本的来源。文献发表的截止日期设置为

2021 年底，以“主题=装备体系贡献”为检索式，

经筛选和分类统计，共得到 178 篇有效文献，包括

112 篇期刊论文、51 篇硕博学位论文及 15 篇会议论

文。其中核心期刊论文有 52 篇，约占有效文献总数

的 29.21%。 

1.2  研究方法 

笔者将定量分析与定性分析相结合，以文献计

量法为主、内容分析法为辅。文献计量法基于统计

学原理，侧重于展现文献表面的数量特征，而内容

分析法则更注重对文献内部文本信息的挖掘和推

理。笔者首先基于 CNKI 的可视化分析，对文献样

本的基本计量特征进行描述性统计；其次，采用美

国 德 雷 塞 尔 大 学 陈 超 美 博 士 [11] 开 发 的

CiteSpace5.8.R3 文献计量可视化软件，分析主要作

者和重点机构及其合作网络；然后借鉴 W.G.Astley
和李丹等[12-13]的 2 维分析框架以及 J.Koivisto 等[14]

的研究思路，对文献样本的文本内容、数据来源和

评估方法进行实验式分析；最后，利用 CiteSpace
对关键词进行共现、聚类和突现分析，探究“装备

体系贡献”的知识基础和研究前沿。 

2  文献计量分析 

2.1  发文趋势 

发文量的规模大小和变化趋势可以反映出学术

界对该研究领域的关注程度。如图 1 所示，学位论

文数量呈现波动起伏状态，但变化幅度不大，2015
年达到峰值 6 篇。期刊和会议论文数量则从 2008 年

起连续产出，2014 年起迅速增加，2019 年达到峰值

23 篇。根据 CNKI 总发文量曲线，可以将“装备体

系贡献”研究发展划分为 4 个阶段：2003—2007 年

为 萌 芽 阶 段 ； 2008—2013 年 为 起 步 阶 段 ；

2014—2019 年为快速发展阶段；2020—2021 年为稳

定发展阶段，发文量略有下降，但保持在 10 篇以上，

说明“装备体系贡献”仍是当前军事装备体系工程

领域的研究热点。 

 
图 1  发文量统计 

2.2  重点期刊 

主要发文期刊如表 1 所示。 
表 1  主要发文期刊 

期刊  载文篇数  复合影响因子  
系统工程与电子技术  12 1.570 

火力与指挥控制  11 0.959 
装备学院学报  9 2017 年停刊  

指挥控制与仿真  8 0.955 
军事运筹与系统工程  6 0.889 
装甲兵工程学院学报  5 0.367 

兵工学报  5 1.227 
现代防御技术  5 0.710 
兵工自动化  4 0.824 

系统工程理论与实践  3 2.858 
中国电子科学研究院学报  3 1.103 

兵器装备工程学报  3 0.800 
计算机仿真  3 0.757 

期刊是文献传播的媒介，发文量和影响因子是

评价期刊传播影响力的重要指标。从载文篇数来 
看，系统工程与电子技术、火力与指挥控制、装备

学院学报、指挥控制与仿真、军事运筹与系统工程

是主要阵地。根据复合影响因子排序，质量较高的

则是系统工程理论与实践、系统工程与电子技术、

兵工学报、中国电子科学研究院学报、火力与指挥

控制。可以看到，系统工程与电子技术、火力与指

挥控制在 2 个指标中都名列前茅，可以说是“量大

质优”。 

2.3  合作网络 

根据普赖斯定律，核心作者的最低发文数量服

从这一公式： max0.749m n≈ ，其中 nmax 为所有作者

发文量的最大值，在本研究中，n=8，计算可得     
m≈2.12，即发文量大于 2 篇的学者为该领域的骨干

群体。如表 2 所示，核心作者主要有何榕、杨克巍、

谭跃进、朱延雷和罗小明等，杨克巍和谭跃进发文

时间较早且不断深耕、持续产出，其余作者则大多

是 2014 年之后开始进入到这一领域。 
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表 2  主要发文作者 

作者及首次发文年份  
每人发文

篇数  
何榕(2014) 8 

杨克巍、谭跃进(2008) 7 
朱延雷、罗小明(2014) 6 

姜江、豆亚杰(2011)；卜广志(2012)；柯宏发(2014)；
赵丹玲(2017)；罗承昆、陈云翔(2018)；王涛(2019) 

4 

王维平(2009)；张小可(2010)、赵青松(2014)；李

际超(2015)；杨娟(2016)；昝翔、陈春良、陈伟龙

(2017)；陈立新(2018)；林木(2019)；张安(2020) 
3 

在 CNKI 数据库 中 导出文 献 样本信 息 的

Refworks 格式文档，经 CiteSpace 格式转换后，新

建项目(Project)。参数设置：时间范围设置为 2003
年 1 月—2021 年 12 月，时间切片设置为 1 年，节

点类型选择“作者”，采用 Cosine 方法计算连接强

度，筛选标准选择 g-index(k=25)方法。得到图 2
所示的作者合作网络，共有 255 个节点、274 条连

线，网络密度为 0.008 5。可以发现形成了 2 个比较

明显的合作网络：以谭跃进、杨克巍、姜江、赵丹

玲、张小可领军的国防科技大学研究团队，和以何

榕、罗小明、朱延雷、杨娟为主的装备学院研究团

队。整体来看，作者合作网络呈现出众多分散的小

网络，以小团体内部合作为主，作者之间的互动程

度不高。 

 
图 2  作者合作网络 

主要发文机构如表 3 所示。 
根据下表统计结果，军内发文机构以高校为主，

包括国防科技大学、原装备学院(现隶属于战略支援

部队航天工程大学)、北京系统工程研究所(现隶属

于军事科学院系统工程研究院)、装甲兵工程学院

(现隶属于陆军装甲兵学院)、空军工程大学、海军

装备研究院(现为海军研究院)，地方主要发文机构

是中国电子科学研究院。其中，国防科技大学信息

系统与管理学院发文时间最早，且发文量最多，是

该研究领域的核心权威机构。 
表 3  主要发文机构 

机构及首次发文年份  单位发文篇数

国防科技大学信息系统与管理学院(2006) 17 
装备学院研究生管理大队(2014)、国防科技大学

系统工程学院(2018) 
9 

复杂系统仿真国家重点实验室(2010)、装甲兵工

程学院装备指挥与管理系(2010)、装备学院航天

指挥系(2014) 
7 

北京系统工程研究所(2010)、装备学院(2014)、
空军工程大学装备管理与无人机工程学院(2018) 

6 

海军装备研究院(2009)、装备学院装备试验系

(2015)、中国电子科学研究院(2018) 
5 

同样，根据普赖斯定律，m≈3.09，即发文量大

于 3 篇的机构为该领域的重要支撑。选择节点类型

为“机构(Institution)”，其他参数设置与作者合作

网络相同。得到图 3 所示的机构合作网络，共有 129
个节点、103 条连线，网络密度为 0.012 5。整个网

络呈相对集中分布状态，形成了一个较大的机构间

合作网络，包括国防科技大学信息系统与管理学院、

空军工程大学装备管理与无人机工程学院、北京系

统工程研究所及其复杂系统仿真国家重点实验室、

装甲兵工程学院装备指挥与管理系、装备学院装备

试验系等高校和科研单位。 

 
图 3  机构合作网络 

3  文献内容和数据方法 
3.1  研究层次和研究阶段 

2 维分析框架可以将庞杂的文献化繁为简，是

对研究主题和内容提纲挈领的有力工具。浏览文献

样本的文本内容后，笔者决定采用实验式内容分析

法，以每一篇独立的文献为分析单元，按照发表时

间由近到远对 178 篇文献从 1—178 进行编码，将文

献划分为 2 个维度：1) 研究层次，包括宏观层面(全

军)、中观层面(军种)、微观层面(兵种、武器系  
统、装备组合)；2) 研究阶段，分为理论研究和应

用研究。 
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如图 4 所示，横轴的 2 个阶段和纵轴的 3 个层

次共同将 2 维分析框架划分为 6 个区域，除去未说

明具体层次的 36 篇理论研究和 7 篇应用研究，余下

共 135 篇文献样本分布于这 6 个象限中。 

 
图 4  2 维分析框架 

总体而言，纯理论研究比重较低，约为 10%；

应用研究比例则占到一半以上，约为 66%。其中又

以微观层次的应用研究为最大主体，占比为

55.62%，而对比差异明显的是，目前尚未出现宏观

层面的应用文献，说明学术界当前主要聚焦于兵种、

武器系统及装备组合中的装备体系贡献研究。 
微观层面的理论研究：电子信息装备体系 3 篇，

陆军防空旅装备体系、典型任务场景对抗体系、反

导预警装备体系、指挥信息系统体系、航母编队装

备体系各 1 篇，相较于宏观和中观层次的理论研究，

对象覆盖面较广，做出了一系列有开创意义的理论

探索。 
中观层面的理论研究：文献数量较少，陆军武

器装备体系 2 篇，空军装备体系和航天装备体系各

1 篇，尚无以其他军种为对象的理论研究。 
宏观层面的理论研究：共 5 篇，主要探讨了全

军装备体系贡献率的概念内涵、评估指标和方法、

评估框架等内容，其中来自 32180 部队的陈立    
新等[15-17]发表了 3 篇文献(编号 29、62、76)，他也

是坚持全军装备体系贡献理论的代表性人物。 
中观层面的应用研究：以海军、空军、陆军装

备体系为研究对象的文献样本分别是 10、7、2 篇， 

说明中观层面的应用研究以海军装备体系居多。 
微观层面的应用研究：共 99 篇，文献样本最为

丰富，应用延伸领域范围广，细分装备体系类型多

样。以兵种装备体系、武器系统、装备组合为研究

对象的文献数量分别为 72、11、16。兵种装备体系

中，又以导弹装备体系、防空/反导装备体系、装甲

装备体系为主。对海军装备体系的研究包括舰艇(航

母)编队、反舰艇(航母)装备体系、海军航空装备体

系以及反潜装备体系，除陆战、岸防装备体系外，

其余兵种均有所涉及。武器系统是装备体系的子体

系，目前对卫星/天基装备体系的研究较多。设定的

装备体系方案和装备项目群常被用来进行示例想定

和仿真分析，此外，快艇救援装备等非军事斗争装

备也被纳入研究范畴。 

3.2  数据来源和评估方法 

通过对文本内容的详细阅读和提炼归纳，对装

备体系贡献的数据来源进行频次统计。需要说明的

是，在 178 个文献样本中，有 83 篇文献未明确指出

数据来源，统计结果如表 4 所示。显然，当下主流

的数据来源是仿真试验和示例假定，专家评估是指

标权重数据的重要依据，部分文献采用了图书馆和
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互联网的公开文献资料，由于装备真实数据的难 
采集性和保密性，只有少数研究选择了实际历史 
数据。 

表 4  装备体系贡献数据来源统计 

数据来源  频次  
仿真试验  39 
示例假定  34 
专家评估  28 

公开文献资料  13 
实际历史数据  8 

对装备体系贡献的评估方法进行梳理，统计结

果如表 5 所示。出现频次较高的研究方法有 OODA
作战环、装备体系仿真、D-S 证据推理、指标聚合、

复杂网络等。总体上以定量模型居多，在指标的选

取和聚合中辅以定性分析。鉴于武器装备体系作为

“巨系统”的复杂性、非线性、层次性、涌现性等

特点，近年来在方法的创新演变中，呈现由传统的

层次聚合分析向复杂网络、智能算法过渡的趋势。 
表 5  装备体系贡献评估方法统计 

研究方法  频次  
OODA 作战环  24 
装备体系仿真  19 

D-S 证据推理；指标聚合  17 
复杂网络；专家评分  12 

AHP 层次分析法  11 
ANP 网络层次分析；TOPSIS 理想点法  7 

SEM 结构方程模型；指数法  6 
区间数；价值中心法；  

差分进化算法；模糊综合评判  
5 

探索性分析；图论；  
熵权法；元模型  

4 

ADC 模型  3 
DEA 数据包络分析；DoDAF 框架；回归分析法；系统

动力学；  GM 灰色模型  
2 

ABMS 系统；博弈论；粗糙集；故障树；兰彻斯特方

程；投资组合模型 /SVM 支持向量机；遗传算法；概率

模型  
1 

4  知识基础与研究前沿 

4.1  高被引重要文献 

一般来说，高被引文献是指在某研究领域中学

术价值较大、影响范围较广的一批文献，也是该领

域知识基础的重要来源。“装备体系贡献”领域被

引量排名前十的文献信息如表 6 所示，通过细读  
文本内容，可以按研究重点将文献样本分为 4 个  
类别。 

1) 理论探究。管清波等 [18]提出了新型武器装

备体系贡献度的概念，对其内涵和分类进行界定，

并提出了评估数据综合利用、评估指标突出重点、

评估内容分级分层、作战诱导、远近结合 5 项基本

原则。李怡勇等[19]提出了装备体系贡献度评估的一

般过程：确定评估目的与对象，设计作战背景，建

立评估指标体系与计算模型，实施评估数据采集与

指标计算，最后提出评估结果、问题与建议。 
2) 装备体系作战能力评估。程贲等 [20]基于证

据推理方法，来求取装备体系能力需求满足度分布。

赵丹玲等 [21]基于作战环理论和能力需求满足度方

法，通过对作战环中各环节的作战效率值进行累乘，

来计算装备体系的作战能力。 
3) 装备体系作战效能评估。杨峰 [22]运用元模

型跨层次建模，提出一种适应于体系对抗框架的新

的武器系统作战效能评估方法。罗小明等[23]将体系

效能指标分解为作战效果、作战效率、作战代价 3
方面，运用结构方程模型来评估装备作战体系贡献

度。张晓航[24]采用 Sobol 指数法对作战效能的影响

因素进行全局敏感性分析，以确定关键因素。黄炎

焱 [25]则提出了一种基于扩展贝叶斯法的多数据源

融合评估方法，并采用 UML 建模语言设计了一个

作战效能稳健评估支撑系统。 
4) 武器装备体系结构建模。舒宇 [26]综合运用

网络层次分析法、理想解法和灰色关联法等，研究

了从需求到体系结构、体系结构本身(组成、层次结

构、组成元素间的关系等)、从体系结构到能力 3
部分的建模方法。李际超等[27]基于复杂网络与作战

环理论，提出了构建装备体系作战网络的一般流程：

确定敌军目标、装备单元节点建模、边关系建模、

构建网络模型。 
表 6  高被引文献 

文献标题及发表年份  第一作者 被引量

新型武器装备体系贡献度评估问题探析

(2015) 
管清波  69 

面向效能评估的平台级体系对抗仿真跨层

次建模方法研究(2003) 
杨峰  62 

基于 SEM 的武器装备作战体系贡献度评估

方法(2015) 
罗小明  59 

基于能力需求的武器装备体系结构建模方

法与应用研究(2009) 
舒宇  59 

武器装备体系贡献度评估刍议与示例

(2015) 
李怡勇  50 

基于证据推理的武器装备体系能力需求满

足度评估方法(2011) 
程贲  50 

基于作战环的武器装备体系贡献度评估

(2017) 
赵丹玲  48 

防空导弹武器装备体系作战效能全局敏感

性分析方法研究(2010) 
张晓航  46 

基于武器装备体系作战网络模型的装备贡

献度评估(2016) 
李际超  44 

武器装备作战效能稳健评估方法及其支撑

技术研究(2006) 
黄炎焱  43 

注：数据更新时间为 2022 年 3 月 29 日。 
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4.2  关键词共现分析 

关键词是对文献内容特色的高度概括和精炼表

达，是文献检索的重要依据，高频关键词往往是其

研究领域的热点所在。将节点类型选择为“关键词

(Keyword)”，其余参数设置与第 4 节相同。表 7
列出了排名前 20 的高频关键词。通过频数统计不难

发现，作战环和复杂网络理论、作战效能和作战能

力的评估方法与指标体系、体系对抗与作战试验等

是当前研究的重点。 
表 7  高频关键词 

关键词  频数  
中介  

中心性  
关键词  频数  

中介  
中心性

装备体系  26 0.30 指标体系  7 0.03 
作战环  14 0.14 复杂网络  7 0.06 

作战效能  13 0.04 体系能力  6 0.05 
武器装备  13 0.14 作战体系  5 0.04 
贡献度  11 0.18 作战试验  5 0.07 
评估  11 0.12 体系效能  4 0.07 

评估方法  10 0.08 体系对抗  4 0.04 
效能评估  8 0.12 涌现性  4 0.02 
贡献率  8 0.06 证据推理  3 0.08 

作战能力  7 0.01 能力评估  3 0.07 

4.3  关键词聚类分析 

接下来，采用谱聚类算法 LLR 对数极大似然率

对关键词进行聚类，进一步分析关键词之间的联 
系。软件运行后，共生成 46 个聚类，选取规模排名

前 10 的聚类，标签名称为各聚类主要关键词的第  
1 个。 

聚类规模是指该聚类中包含的关键词数量，从

表中可以看出，规模较大的聚类有#0、#1、#2、#3、
#4 号聚类。一般来说，平均轮廓值(S 值)若大于 0.7，
则意味着聚类具有非常高的可信度，若聚类模块化

值(Q 值)大于 0.3，则意味着划分出来的聚类结构是

显著的。根据统计，前 10 个聚类的 S 值均高于 0.7，
且求得所有关键词聚类的平均 S 值为 0.869 6，整体

聚类 Q 值为 0.695 3，表明笔者得到的关键词聚类结

构是显著的，聚类结果是有效的。 
如图 5 所示，聚类时间线视图可以更直观地呈

现出某研究领域随时间的演变趋势，图中的连线反

映出各聚类之间的相互影响。整体上看，出现时间

较早的聚类主要有#0 装备体系、#1 作战环、#9 证

据理论，总持续时间较长的聚类主要有#0 装备体

系、#1 作战环，2010 年之后出现并发展至今的聚类

主要有#2 体系、#3 评估、#5 作战试验、#7 灰色评

估。下面重点分析#0 装备体系这个聚类的演进脉

络。装备体系聚类的研究重点呈现出“作战能力—

作战效能—贡献率—体系结构”的演化脉络。2008 
年该聚类开始出现，针对装备体系作战能力的评估，

李兴兵等[28]和张腾[29]分别提出了效用函数法、层次

分析和模糊综合评估结合法。2011 年于芹章等 [30]

提出了基于整体效果的装备体系作战效能评估方

法，此后关于效能评估的研究成果逐渐增多。2016
年，体系贡献率评估成为研究热点，任晓军等[31]、

和钰 [32]分别提出了基于完成任务概率的解析计算

方法、基于证据推理算法的信度规则库推理方法。

2019 年，罗承昆等[1]将装备体系贡献率分解为结构

贡献率、能力贡献率和效能贡献率，近年来，围绕

体系结构展开贡献率评估成为新的研究方向。 

4.4  关键词突现分析 

CiteSpace 中的突变检测(burst detection，BD)

可以根据节点的突变信息来发现研究热点的演化规

律。基于出现频次，笔者进一步对关键词开展突现

分析，图 6 列出了突现强度排名前 15 的关键词。 
从突现开始时间来看，突现较早的有试验设计

(2009)、证据推理(2011)，突现时间较近的有作战

能力(2018)、作战环(2019)、多任务(2019)。从突

现持续时长来看，贡献度、证据推理、作战效能、

作战能力均持续了约 4 年时间，且作战能力的持续

时间大概率还将继续延长。从突现强度来看，贡献

度、作战环、证据推理、作战效能均大于 1.5，说明

这些关键词的频次在一段时期内发生了很大的变

化。综上所述，结合样本文献内容与时政方针演变，

可以推断出：证据推理是早期最受关注的研究方法，

2014 年全军装备工作会议提出装备体系贡献率标

准之后，贡献度和作战效能一度成为重点研究课题；

近年来，作战环理论、作战能力评估、面向多任务

的贡献率评估逐渐成为新的前沿热点。 

5  结论 

笔者将文献计量法和内容分析法相结合，对装

备体系贡献研究领域发展现状进行比较完整的概

述，主要结论有： 
1) 2014 年是“装备体系贡献”领域的分水岭

节点，主要发文期刊是系统工程与电子技术。作者

合作网络较为分散，机构合作网络相对集中，国防

科技大学的谭跃进、杨克巍团队与装备学院的何榕、

罗小明团队是该领域的领军力量。 
2) 微观层面的应用研究是当前的主流视角，数

据来源以仿真试验和示例假定为主，研究方法以定
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量模型居多，逐渐由传统方法向复杂网络、智能算

法过渡。 
3) 该领域的知识基础主要包括：体系贡献的内

涵分类、评估原则与一般流程；体系作战能力评估；

作战效能评估；体系结构建模。该领域的研究重点

呈现出“作战能力—作战效能—贡献率—体系结构”

的演化路径，作战环理论和面向多任务的贡献率评

估是近期的研究前沿。 

 
图 5  聚类时间线 

 
图 6  突现强度排名前 15 的关键词 

限于 CiteSpace 的适用范围，笔者未进行主题词

和文献的共被引分析，未来可改进或综合多种计量

工具，开展更全面的文献计量分析。我军“装备体

系贡献”研究领域已经取得了许多创新性成果，但

目前仍处于初期“发散”阶段，还存在模型可解释

性较差、数据可信度较低、实际应用转化程度不够

等不足。基于对抗仿真和实装演习数据，将复杂网 

络理论与软计算方法相结合，探索数据驱动的非线

性体系贡献评估方法，拓宽体系贡献评估结果的应

用范围，是未来需重点关注的发展趋势。 
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