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基于车载多源数据采集的军用加油车状态监控系统 

郭  凌，杜伟伟，万  平，李  睿 
(陆军勤务学院军事物流系，重庆 401311) 

摘要：为提高军用群车加油车的车载及故障检测效率，设计一种基于车载多源数据采集的加油车状态监控系统。

在采集车载数据信息基础上，加装北斗导航系统及各类传感设备，利用 CAN 总线、蓝牙等车载网络及显控终端，将

车辆自身及车载设备运行状态可视化呈现，实现车辆可视化调度。测试结果证明：该系统能实时显示车辆及车载设

备状态，指挥中心可进行远程监测及指挥调度。 

关键词：北斗导航；车载数据；加油车；状态监控 

中图分类号：TJ01   文献标志码：A 

Military Refueling Vehicle Condition Monitoring System 
Based on On-board Multi-source Data Acquisition 

Guo Ling, Du Weiwei, Wan Ping, Li Rui 
(Department of Military Logistics, Army Logistics University, Chongqing 401311, China) 

Abstract: In order to improve the efficiency of on-board and fault detection of refueling vehicle for military group 
vehicles, a state monitoring system of refueling vehicle based on on-board multi-source data acquisition is designed. On the 
basis of collecting on-board data information, Beidou navigation system and various sensing devices are installed, and the 
running status of the vehicle itself and on-board equipment is visualized by using on-board networks such as CAN bus, 
Bluetooth and display and control terminals, so as to realize visual vehicle scheduling. The test results show that the system 
can display the status of vehicles and on-board equipment in real time, and the command center can carry out remote 
monitoring and command dispatch. 
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0 引言 

车辆装备是我军主要的陆基通用机动平台，遂

行地面机动及作战保障任务，是陆军部队实现“机

动作战，立体攻防”发展战略的基础性装备。在现

代化战争条件下，油料保障被称为现代军队机动的

“血脉”。各国目前装备的主战坦克、自行火炮等

陆战装备，是十足的“耗油大户”，为加快车辆机

动油料保障效率，军用野战加油车应时而生。 

可快速对多台车辆装备加注油料的群车加油车

已装配我军部队，是野外油料保障的重要后勤车辆

装备，其车辆自身及车载加油设备运行状态直接关

乎油料保障。当前为监控车载加油设备运行状态，

群加油车配备了群车加油车监控仪表盘，但仪表盘

需将车辆加油设备展开后才能对加油设备进行监

控，同时群车加油车自身状态也难以得到监管，存

在车载数据利用率较低、车载设备无法可视化管理

和故障排队诊断效率低等问题。 

目前北斗三号卫星导航系统(BDS-3)全面建成 

并投入使用，各项定位导航服务性能指标在全球卫

星导航系统中处于领先水平，军用车辆使用我国自

主研制运营的 BDS-3 进行导航定位是大势所趋[1]。 

针对以上问题，为有效利用群车加油车载数 

据，实现车辆及加油设备可视化管理，提高车载及

故障检测效率，基于车载 CAN 总线[1-3]，加装北斗

定位 [4]及各类传感设备 [5]。多源采集车载数据，将

采集的数据进行分析整理后利用显控设备在驾驶室

可视化呈现及存储[6-7]。数据上传至指挥平台，便于

车载及设备运行状态监测和维护，提高车辆和车载

设备运行状态监控信息化水平，提升群车加油车保

障的时效性、灵活性和精确性[8-10]。 

1  系统功能设计 

群车加油车由汽车底盘、油罐及其附件、加油

系统、液压系统、自动灭火系统、工控监控与信息

化系统、软管展开与撤收系统等组成。主要功能系

统为工况监控与信息化系统，由控制器、数据采集、

操控仪表盘、自动灭火装置、作业过程后视装置和 
             1 
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信息终端等组成。 

系统主要功能有： 

1) 采集车辆里程、水温、胎压等数据流，获取

发动机故障扫描、读取故障码、清除故障码等数据，

进行车辆自身运行状态监测。 

2) 采集群车液压系统、加油工艺系统、自动灭

火系统、关键设备或部件的状态参数，供作业人员

实时监测群车工作状态，满足参数越限报警、工况

辅助操作、自动灭火、故障诊断需要。 

3) 实时、定期或定条件触发地将采集到的群车

位置、油罐液位、加油量等参数上传给指控平台，

接收上级指令，提升群车加油车可视化保障水平。 

2  系统方案设计 

系统架构如图 1 所示，系统主要包括车载数据

采集终端、外接传感设备和状态监控系统；车载系

统主要包括北斗定位模块、车载处理软件和北斗数

据链路等。将车辆实时状态采集后，通过相应的标

准化接口传输到模块处理平台，经过协议转换等软

件处理后，将汇总结果通过输出接口模块传递给北

斗通信模块或辅助数传模块，并发送至后端指挥平

台，实现群车加油车状态管理。 

 
图 1  群车加油车状态监控系统架构 

车辆自身数据采集选用在线诊断模块车载诊断

系统(on-board diagnostic，OBD)，可实时监测车辆

数据流(里程、水温、控制模块电压、发动机转速、

环境温度、负荷计算值、节气门绝对位置、进气温

度、空气流量、长期燃油修正、气缸 1 点火提前角)、

发动机故障扫描、读取故障码和清除故障码等，并

可实现主要系统扫描、加速度测试、油耗监测(百公

里油耗和瞬时油耗误差在 1 %以内)，绿色行车报告

(平均油耗、行驶距离、行驶时间、总里程)等功能，

相关数据通过车上 CAN 总线获取。 

北斗导航模块、数据链路传输等通用模块及车

载系统软件设计可查阅参考文献[11]。笔者重点论

述对群车加油车保障战技术性能等关键数据监测

设计。 

3  关键参数性能监测 

3.1  监测参数定义 

对应的功能定义，将群车加油车参数区分为

“监控参数”和“保障参数”。其中，监控参数包

括液压管路压力、加油管路流量、滑片泵进出口压

力、加油端口压力、滑片泵转速、油罐液位和火焰

探测器等；保障参数包括群车位置、速度、运油能

力及在运量、加油能力、当前担负任务和战损状态

等。其核心的工况监控单元具体功能如下： 

1) 加油管路工艺流程检测与显示：在气路分配

器上安装传感器，工况操纵手柄与显示屏联动配合，

及时显示当前所处的作业流程。 

2) 加油计量及显示：在计量区域显示本次加油

量、前 1～9 次加油量、瞬时流量。结合油罐容积表，

显示油罐液位、油量。 

3) 工艺参数检测及显示：实时将液压管路压

力、油罐液位、滑片泵进出口压力、加油端口压力、

滑片泵转速、过滤器差压等在流程图上显示，重要

参数重点显示。当传感器发生断线或短路故障时，

进行“传感器连接报警”。根据对应流程，结合传

感器数据，对滑片泵、相应阀门的开关状态进行分

析判断，如果某些阀未能正常打开或关闭，导致传

感器检测参数不一致时将给出“流程匹配报警”。

设置液位高低限，当液位越限时进行“液位越限报

警”。结合操纵手柄当前所处位置，当加油端口压

力超标或不足时进行“加油报警”。 

4) 主要水力部件工作状态指示：结合操纵手柄

当前所处位置，当油泵转速不匹配时，进行“油泵

转速报警”；当过滤器堵塞或破损时，进行“过滤

器报警”；当压力调节阀工作不正常时，进行“压

力调节阀报警”。结合液位传感器与工况操纵手柄

当前所处位置进行油罐泄露判断，有泄露时进行

“油罐泄露报警”。为提高系统的故障诊断能力、
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可扩展性，除上述报警外再设置“其他报警”。 

5) 自动灭火系统：自动灭火系统由紫光火焰探

测、感温火焰探测、燃气式干粉灭火装置组成。当

传感器探测到火焰后，进行“紫光探测报警”“感

温探测报警”。同时满足 2 个探测条件时将触发自

动灭火计时(可人工设置)，触发后将进行“灭火延

时中报警”(显示剩余秒数)，延时结束后控制器将

输出继电器信号，启动燃气式干粉灭火装置进行自

动灭火。上述功能如图 2 所示。 

控制器接口如图 3 所示。 

3.2  监测数据采集 

根据群车加油车的勤务定位，可将车载监控仪

表根据功能分为“监控参数”和“保障参数”。其

中，监控参数包括液压管路压力、加油管路流量、

滑片泵进出口压力、加油端口压力、滑片泵转速、

油罐液位、火焰探测器等，以液晶面板显示。群车

加油车车载监控参数采集数据库设计如表 1 所示。 

 
图 2  工况监控单元的具体功能 

 
图 3  控制器接口 

表 1  加油车数据库信息 

序号  字段名称  字段描述  字段类型  长度  允许空  

1 ID 编号  VARCHAR2 8  

2 TERMINAL_ID 车载终端 ID VARCHAR2 8 √ 

3 TASK_ID 任务 ID VARCHAR2 8 √ 

4 PRESSURE_ALARM 液压报警  VARCHAR2 1 √ 

5 SENSOR_ALARM 传感器报警  VARCHAR2 1 √ 

6 OIL_PORT_ALARM 加油口报警  VARCHAR2 1 √ 

7 FILTER_ALARM 过滤器报警  VARCHAR2 1 √ 

8 ADJUST_ALARM 调节阀报警  VARCHAR2 1 √ 

9 OIL_PUMP_ALARM 油泵报警  VARCHAR2 1 √ 

10 PROCESS_ALARM 流程报警  VARCHAR2 1 √ 

11 TUBE_ALARM 油罐报警  VARCHAR2 1 √ 

12 TEMPERATURE_ALARM 感温报警  VARCHAR2 1 √ 

13 ULTRAVIOLET_ALARM 紫外报警  VARCHAR2 1 √ 

14 RLL 余液位  VARCHAR2 8 √ 

15 ROL 余储油  VARCHAR2 8 √ 

16 TOTAL_OIL 本次累计加油  VARCHAR2 8 √ 

17 PLATE_NO 本次加油目标车牌号  VARCHAR2 8 √ 

18 STATUS 车辆任务状态  0 开始  1 结束 VARCHAR2 128 √ 

19 CREATE_TIME 创建时间  VARCHAR2 19 √ 

20 LONGITUDE 经度  VARCHAR2 20 √ 

21 LATITUDE 纬度  VARCHAR2 20 √ 

22 ALARM_CONTENT 报警内容  VARCHAR2 512 √ 
 

以上参数中保障参数根据群车加油表仪表显示

盘参数选择，部分状态参数由外接传感设备获取，

这些参数均处理后在车载终端显示。 

4  装置接入及安装方案 

4.1  装置接入 

群车加油车配备了通用接口盒，通用接口盒基

于成熟的 USB 转接技术开发，主要用于扩展信息终

端的接口功能，使其能与导航模块、通信设备、控

制器、摄像机，以及军民用通信网络直接连接，同

时对需要供电的外设进行供电。通用接口盒安装在

驾驶室内，提供有 1 路 CAN 接口、2 路 RS232 接

口、1 路 RJ45 接口、1 路视频接口、2 路 USB 接口，

2 个外设供电口。 

控制器采用军用级 PLC，控制器上拥有众多的

高性能输入输出口，集成了开关量、电压量、电流

量、脉冲量等输入信号接口，开关量、模拟量、PWM

等输出信号接口，以及 CAN、RS232 总线接口。基

于嵌入式控制器及群车加油车上安装的各种传感

器，实时采集各关键参数，帮助快速定位故障点。
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通用接口盒可输出加油车工作的所有状态参数，信

息化主机通过 RS232 接口读取即可，通用接口盒如

图 4 所示。 

 
图 4  通用接口盒 

4.2  设备安装 

将显控终端安装在驾驶室前操作台上，便于驾

驶员及操作员观察和操作。将显控终端数据线缆与

通用接口盒数据口连接，读取监测参数。将信息化

主机安装在副驾驶挡板下，通过数据线缆与显控终

端连接。驾驶室内安装如图 5 所示。 

 
图 5  显控终端安装 

5  系统测试 

为验证监控系统的有效性，按照以上数据采集

和设备安装方案，将系统终端装入某型群车加油车

进行系统测试，车辆自身运行监测的胎压、油箱状

态如图 6 所示。 

 
图 6  车辆运行胎压及油箱监测状态 

车载加油设施设备监测设计界面及实际运行状

态如图 7、8 所示。 

本次累计
剩余储油

当前油液位
瞬时流量

液压油温度
液压油压力

转速
排压
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车载装备-加油设备
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2
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4

5

6

7

8

9 10
11

12

 
图 7  车载加油装备监测设计界面 

 
图 8  车载加油装备安装实测界面 

远程指挥中心接收的群车加油车数据信息及车

辆调度界面如图 9、10 所示。 

 
图 9  指挥中心接收车辆数据信息界面 

 
图 10  指挥中心调度群车加油车界面 

将测试数据结果与群车加油车实际状态进行对

比，采集的数据基本一致，能够真实直接地反映群

车加油车运行状态，实现了可视化监测及远程调度

功能。 
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6  结束语 

笔者设计一种基于车载多源数据采集的军用加

油车状态监控系统。经过车载数据采集、整理、分

析，同时加装北斗及各类传感器，将车辆及车载设

备信息、故障报警及故障码可视化呈现，并传送至

后端指挥中心，便于保障车辆正常运行及故障维护，

提高了车辆装备可视化监测和远程调度能力。 
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