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摘要：针对天基信息装备在役考核数据的采集尚未形成有效机制和方法的问题，提出一种在役考核数据采集方

法。通过分析天基信息装备在役考核数据采集现状，理清在役考核数据类别，确定数据采集流程，并对采集数据设

计数据融合方法。结果表明，该方法可为天基信息装备在役考核数据采集提供参考。 
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Research on Data Collection of Space-based Information Equipment In-service Test 
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Abstract: Aiming at the problem that the in-service test data collection of space-based information equipment has not 
formed an effective mechanism and method, an in-service test data collection method was proposed. By analyzing the 
current status of data collection for the in-service test of space-based information equipment, the paper clarifies the types of 
in-service evaluation data, determines the data collection process, and designs a data fusion method for the collected data. 
The results show that this method can provide a reference for the collection of space-based information equipment 
in-service test data. 
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0 引言 

数据是在试验过程中通过控制试验对象得到的

能够体现试验对象规律的参数。随着试验体制的改

革，装备试验分为性能试验、作战试验和在役考核，

试验数据也随之进行相应划分。天基信息装备具有

成本高、高新技术密集、服役环境复杂等特点，其

在役考核实施的关键在于数据采集，但当前对在役

数据的采集研究还不多。笔者分析了天基信息装备

在役考核数据的概念、现状及流程，梳理了天基信

息装备在役考核数据采集方法，可为在役考核数据

采集提供参考。 

1  天基信息装备在役考核数据概念 

1.1  天基信息装备在役考核 

天基信息装备在役考核是检验天基信息装备列

装服役后满足作战使用和保障要求的程度，是天基

信息装备试验鉴定在服役期的延伸 [1]。在役考核是

一项持续性试验鉴定活动，贯穿天基信息装备整个

服役期，不同于性能试验和作战试验，在役考核通

常在装备列装后、使命任务变更、编配体系调整、 

装备改进改型、接近服役期限和暴露突出问题缺陷

时实施。 

1.2  天基信息装备在役考核数据 

天基信息装备在役考核数据是指在役考核期间

产生的用于考核装备在役适用性，验证装备作战效

能、作战适用性和体系适用性及在前期试验鉴定过

程中未能考核指标的数据 [2]。该数据客观反映了天

基信息装备在服役期间的真实状态，可为优化装备

的战法、训法、保法和装备改进改型提供依据。 

1.3  天基信息装备在役考核数据分类 

天基信息装备在役考核数据体量大、内容繁杂

且持续产生。如图 1 所示，合理进行数据分类有利

于数据的管理利用，充分发挥数据的价值[3]。 

1) 按照数据采集时序可分为历史数据和现场

数据。 

① 历史数据，主要包括在役考核开始前装备

使用管理数据、装备研制数据、装备试验数据和其

他相关数据等。 

②  现场数据，是指在役考核实施时采集到的 
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装备数据，包括装备基础数据，装备使用、保障、

管理、人员培训等数据，装备执行任务数据以及其

他可支撑在役考核评估的数据。 

 
图 1  在役考核数据分类 

2) 按照在役考核内容可分为在役适用性数据、

作战效能数据、作战适用性数据、体系适用性数据

和前期未考核指标数据。 

① 在役适用性数据，是指体现装备在服役期

间作战使用和保障要求满足程度的数据，包括装备

适编性数据、适配性数据和服役期经济性等数据。 

② 作战效能数据，是指体现装备在作战条件

下完成作战任务时所能发挥有效作用程度的数据，

包括主战能力数据、响应能力数据、生存能力数据、

指控能力数据和机动能力数据等[4]。 

③ 作战适用性数据，是指体现装备在作战环

境下完成作战任务满意程度的数据，包括可靠性数

据、安全性数据、人机适用性数据、维修性数据、

测试性数据、标准性数据、保障性数据和适配性数

据等[5]。 

④ 体系适用性数据，是指体现装备在整个装

备体系中发挥作用程度的数据，包括体系融合度数

据和体系贡献率数据[6]。 

⑤ 前期未考核指标数据，是指在性能试验和

作战试验中，由于环境、时间、资源等条件限制未

能进行考核的指标数据。 

2  天基信息装备在役考核数据现状分析 

天基信息装备在役考核数据分散存在于装备的

整个寿命期间。装备的论证、试验、使用、维护等

产生的数据都可纳入在役考核数据。这些数据具有

体量大、类型多、价值密度不均和持续增长等特点，

并且不同单位机构对数据的管理共享存在壁垒，影

响装备数据价值的发挥 [7]。天基信息装备使用单位

没有在役考核的相关任务，缺少数据采集的专业设

备和人员，对于装备数据的采集和管理主要是为了

满足作战、训练、保障等任务，使得大量高价值在

役考核数据流失于日常工作中[8]。 

2.1  数据采集缺少有效手段 

天基信息装备在役考核在装备列装后进行。装

备使用单位特别是作战部队没有专业的数据采集方

法和设备，对于装备使用信息的收集主要依托日常

登记统计，使得装备数据信息缺乏准确性、实时性

和可靠性。 

2.2  数据共享存在“烟囱”现象 

天基信息装备在列装服役期间产生的文档资

料、音视频、各类参数数据等信息很难在不同单位

之间进行共享交流，也做不到“一次考核，多方使

用”，存在严重的“烟囱”现象。使用单位在使用

过程中发现的质量、使用保障和作战运用等问题很

难及时向装备科研部门反馈，使得装备在役数据价

值得不到发挥。 

2.3  数据管理不够科学有效 

天基信息装备使用部队是装备在役考核的主体

单位，但是装备的日常使用数据管理不够规范和严

谨，缺少研制生产单位、试验鉴定单位、装备使用

单位共同参与的试验数据管理机制，再加上基层单

位对数据收集整理的重视不够，导致大量基础性数

据流失[9]。 

3  天基信息装备在役考核数据采集流程 

天基信息装备在役考核数据来源主要有历史数

据收集和现场数据采集 2 种。如图 2 所示，数据采

集流程通常包括 4 点。 

 
图 2  在役考核数据采集流程 

1) 数据需求论证。由试验人员、数据采集人员

和装备使用部队共同参与，根据在役考核内容，合

理论证所需采集的数据，使数据采集具有一定针 

对性。 

2) 制定数据采集计划。在役考核是依托部队训

练使用、演训演练、作战应用等时机开展，因此制

定数据采集计划必须根据数据采集需求并结合部队

实际任务进行，确保其既能采集所需数据，又不影

响部队正常任务完成。 
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3) 数据采集与预处理。由装备操作人员配合数

据采集人员完成现场数据采集和历史数据收集，必

要时可对同一数据采取多种采集方法，确保数据真

实客观。将采集的原始数据进行预处理，按照数据

类型、标准、要求等处理成能够用于检验评估的   

数据。 

4) 数据管理。数据采集完毕后，应及时存储、

分类管理，以便于后续在役考核使用，避免数据价

值流失。 

4  天基信息装备在役考核数据采集方法 

数据采集决定在役考核的成败，合适的数据采

集方法能准确高效地获得所需的在役考核数据，支

撑装备在役考核的顺利完成。针对不同种类的数据

内容应采取合适的数据采集方法[10]。 

4.1  执行任务过程中实时采集 

在执行任务过程中进行数据采集能最大限度地

保持装备数据的实时性，客观地反映装备在任务中

的状态。为了保证数据采集的真实性，在进行数据

采集时不能影响装备使用人员的正常操作，避免影

响装备正常完成任务。 

4.1.1  自动采集设备采集 

自动采集设备采集具有实时精确的特点，能准

确获取装备当前状态。装备的计算机系统、自动故

障诊断系统、通信系统等可及时记录装备的开关机

时间、当前的环境信息、故障发生时间节点和部位、

通信数据等内容，在考核过程中还可借助外置测量

设备采集装备当前数据。在使用自动采集设备时还

需定时定期进行采集，同时需人工剔除计算机记录

的虚假信息并记录计算机未记录的必要信息[11]。 

4.1.2  装备使用人员实时采集 

由装备使用人员在执行各项任务时借助专业的

数据采集设备完成数据采集，但是大部分装备使用

人员缺乏数据采集的专业素质，同时又需要完成所

担负的任务，很难保证采集数据的客观性、准确性，

严重影响任务的完成。确需装备使用人员进行实时

采集时，必须对装备使用人员进行数据采集的专业

培训，使其能熟练运用数据采集设备来完成所担负

任务。 

4.1.3  试验人员实时采集 

装备使用人员使用装备完成任务过程中，由试

验人员伴随进行装备数据实时采集。该方法需要大

量试验人员伴随完成各项任务，在进行数据采集时

需要装备周围架设数据采集设备，虽能保证采集的

数据实时准确，但所需试验人员数量庞大，各类保

障负担急剧增加，同时妨碍使用人员完成各类任务。 

4.2  任务完成后补充采集 

在执行任务过程中进行数据采集时极易影响装

备正常完成任务，而在装备任务完成后进行数据采

集既能保证任务完成质量，又能得到需要的在役考

核数据。在进行事后采集时，需提前制定数据采集

表、问卷调查表等相关准备工作，在任务完成后及

时进行数据补充采集。 

4.2.1  非量化数据采集 

在役考核是检验装备满足作战使用与保障要求

的程度，相当一部分考核指标无法直接测量，只能

采取非量化数据采集方法。非量化数据采集通常采

用问卷调查、座谈会、德尔菲等方法，但每个使用

者的主观感受存在差异，对装备的评价可能存在较

大差异，在试验前必须制定周密的非量化数据采集

方案。 

4.2.2  信息采集表采集 

根据在役考核数据收集需求，合理设计数据信

息采集表格，涵盖装备使用、作战指挥、综合保障

等数据，能够及时得到装备的真实数据，提高信息

采集效率。信息采集表的设计应当由试验人员和装

备使用人员共同完成，避免出现脱离装备实际使用

的数据，对于部分定性数据还要涵盖作战指挥人员。 

4.3  利用相关制度采集 

装备整个寿命周期都在产生各类数据，通过装

备各项使用管理制度能定期获得装备的真实数据，

形成稳定的数据采集回路。制定装备数据采集制度

有利于数据的持续采集，保持数据的实时更新，便

于在役考核持续进行。 

4.3.1  基础数据收集 

装备的战技性能、操作手册、种类数量、编配

数量等数据是装备使用的基础，也是装备最真实的

数据信息，能够衡量装备当前状态和质量。在装备

列装前，性能试验和作战试验形成了大量关于装备

的性能、功能等数据，有利于装备使用人员迅速掌

握装备形成战斗力，在后期还是装备保持性能状态

的标准，是考核装备在服役过程中质量是否下降的

依据。 
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4.3.2  各类登记、统计采集 

在装备存储、使用、维护保养等过程中，真实

的登记统计信息涵盖了大量装备数据信息。通过登

记统计进行数据采集，能及时有效地获得装备历史

数据和当前数据。 

4.4  原始数据的融合处理 

采集得到的原始数据结构复杂、种类多样，必

须对其进行融合处理才能应用于分析评估。 

4.4.1  数据分类 

原始数据种类多样，不同种类数据具有不相容

性，需进行分类：1) 按照数据内容，分为在役适用

性数据、作战效能数据、作战适用性数据和体系适

用性数据等，然后进行数据的预处理，将原始数据

转换为可用数据。2) 按照数据形式，将原始数据分

为结构化数据、非结构化数据和半结构化数据，不

同形式的数据采用不同的处理方式。3) 按照数据属

性，分为空间性数据和时间性数据。 

4.4.2  数据转换 

数据分类后并不能直接用于评估计算，还需对

数据进行转换，即将数据进行无量纲化处理。不同

数据采用不同的处理方法，通常有阈值法、标准法

和归一化法等方法。 

4.4.3  数据融合 

数据转换成可用数据后，即可按照设计的评估

模型进行处理。根据评估需求，选择合适的评估方

法进行数据融合计算，常用的方法有基于定性推断

的经验方法、基于仿真的模拟试验方法和基于因果

关系的建模方法等。 

5  结论 

在役考核的重点是能获取实时、准确地体现装

备状态的数据。天基信息装备在役考核数据繁杂，

涉及装备整个寿命周期，合理的数据采集方法是天

基信息装备在役考核实施的关键；同时，还应建立

在役考核数据管理和分享机制，让数据在整个装备

体系间流动起来。笔者对天基信息装备在役考核数

据分类、流程和采集方法进行分析，但仅是对天基

信息装备在役考核数据采集工作的初步认识与理

解，对于如何选取数据采集设备、制定数据采集表、

依托装备使用部队进行数据采集及为基层部队培养

数据采集的专业人员，还需进一步深入研究。 
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