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基于智能电视设置无线路由器信道的方法及应用 

邓文科，宋  舰 

(四川虹魔方网络科技有限公司研发部，四川 绵阳 621000) 

摘要：为解决 2.4 GHz 或 5.8 GHz 的微波为载波通过空间传输的 Wi-Fi 无线通信不能获得最佳无线性能的问题，

提出一种基于智能电视设置无线路由器信道的方法。通过智能电视整机对周围无线环境进行检测，对电视周围无线

网络的信号强度、干扰量进行计算判断得出最佳信道，再通过 Android 自带的 WebKit 内核浏览器构建一个浏览器入

口，对路由器进行相应设置。结果表明：该方法能提高网络数据传输速度和稳定性，增强用户体验。 
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Method and Application of Setting Wireless Router Channel Based on Smart TV 

Deng Wenke, Song Jian  
(Research & Development Department, Sichuan Hongmofang Network Technology Co., Ltd., Mianyang 621000, China) 

Abstract: In order to solve the problem that Wi-Fi wireless communication using 2.4 GHz or 5.8 GHz microwave as the 
carrier wave for space transmission cannot obtain the best wireless performance, a method of setting up wireless router 
channel based on smart TV is proposed. The wireless environment around the TV is detected by the whole smart TV, and 
the best channel is obtained by calculating the signal strength and interference amount of the wireless network around the 
TV. Then, a browser portal is built by the WebKit kernel browser that comes with Android to set the router accordingly. The 
results show this method can improve the speed and stability of network data transmission and enhance the user experience.  
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0 引言 

智能电视逐渐取代传统电视，网络又是智能电

视的基础，因此，网络环境的构建和配置越来越重

要，高质量的网络环境会给智能电视带来良好的用

户体验。网络互动与互联的核心技术是 Wi-Fi 无线

通信，但这项技术是以 2.4 或 5.8 GHz 的微波为载

波通过空间传输，看不见，摸不着，且易受物体遮

挡和吸收，如卖场中的墙体、金属物、人体等。在

2.4 GHz 频段，除了无线路由器，还有微波炉、蓝

牙设备、无绳电话等均工作于此频段。在这样复杂

的电磁环境下，Wi-Fi 网络极易受到干扰，导致网

络不畅，用户体验不佳。 

传统网络环境的构建和配置利用 PC 机来实现，

首先需要人工查看路由器工作的网关，然后输入网

关地址打开路由器设置页面进行路由器设置。传统

的网络环境构建和配置方法中没有快捷设置入口，

每次都需要利用浏览器输入路由器设置网页地址，

操作繁琐。一线导购人员、普遍用户对无线知识的

缺乏，导致整机虽然具有 Wi-Fi 功能，但不能获得

最佳的无线性能。 

基于以上分析，设计一种通过电视内部 Wi-Fi

自动判断无线环境干扰大小，并主动进行路由信道

设置的方法，就显得尤为重要。 

1  具体功能与技术方案 

1.1  主要功能描述 

功能 1：电视端侦测 Wi-Fi 信号强度，主动提

示用户改变路由器摆放位置，提升信号强度。 

功能 2：电视端侦测周围 Wi-Fi 环境信道干净

度，寻找比较干净或干扰较小的信道。 

功能 3：通过电视终端简单操作设置路由器信

道。电视终端功能如图 1 所示。 

 
图 1  电视终端功能 

1.2  具体实现方案 

在实现本方案时，采取以下主要技术手段： 
             1 
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1) 智能电视终端软件在终端需建立一个程序

入口； 

2) 通过智能电视整机对周围无线环境进行检

测，对电视周围无线网络的质量进行判断，并给出

优化建议； 

3) 通过 Android 自带的 WebKit 内核浏览器构

建一个浏览器入口对路由器进行相应设置； 

4) 通过检测当前无线网络的网关，打开路由器

设置页面，利用常见路由器密码尝试登录路由器。 

2  网络环境检测判断步骤与方法 

2.1  IEEE 802.11n 信道介绍 

IEEE 802.11n 双频包括 2.4 和 5.8 GHz 2 个频

段，中华人民共和国信道规划如图 2 所示，2.4 GHz

频段有 13 个信道，只有 3 个独立信道，5.8 GHz 频

段有 5 个信道。 

 
图 2  中华人民共和国信道规划 

2.2  网络环境检测判断步骤与方法 

1) 判断 Wi-Fi 和 AP 是否是双频，如两者都是

双频，则显示提示连接到 5 G 路由，然后执行 5 G

下的第 2)—4)步，否则执行 2.4 G 下的第 2)—4)步。 

2) 利用 Wi-Fi 的 AP 扫描功能，检测周围有多

少个 AP 在工作，每一个 AP 工作的信道和强度(低

于 1/4 信号强度的 AP 不作统计)，确认有无 AP 工

作在独立信道，如有，则显示要求直接切换到该信

道；如没有，执行第 3)步操作。 

3) 计算工作在每一个信道的 AP 数，寻求 AP

数最少的信道，计算该信道的干扰量。具体算法是

根据每一个信道的相邻信道对当前信道的影响比例

来计算信道干扰量，得出干扰量最小的信道。然后

显示提示切换到对应信道。 

如要计算信道 6 的干扰量，即有 

 6 5 7 5 7 4 8 4 8

3 9 3 9 2 10 2 10 6 6

Value A N B N

C N D N E N
   

   

    
     。 (1) 

式中数字代表信道；A、B、C、D、E 分别代表对应

信道干扰比；N 代表对应信道 AP 的个数。 

4) 如果某几个信道干扰量相同，则根据第 3)

步统计重传率指标，如果重传率指标超过 15%，则

显示切换到其他信道，重新切换信道。 

3  实验测试数据与效果 

实施上述技术方案后，带来了 2 个显著优势： 

1) 通过智能电视终端直接判断电视周围的网

络环境，并根据判断结果直接使用遥控器在电视终

端上实现 AP 配置的切换，让电视终端从上电就工

作在理想的网络环境下，提高数据传输速度和稳定

性，增强用户体验； 

2) 不需要网络的专业知识就能对卖场或用户

家中的路由器进行快速设置。 

分别在智能电视卖场和用户家中进行实地测

试，得到的测试数据见表 1 所示。 

表 1  测试数据 

测试地点 路由器型号
Wi-Fi 分析仪推荐信道  

软件版本 3.6.2 

电视推荐

信道  

测试点 1 TL-WR841N 1, 12, 13 12, 13 

测试点 2 TL-WR840N 10, 11, 12, 13 13 

测试点 3 TL-WDR4320 1, 13 13 

如图 3 所示，根据无线网络变换，实时显示当

前使用的无线网络信号强度。当无线网络信号强度

过低时，提醒用户调整路由器位置，改善无线网络

信号强度。 

 
图 3  当前使用 Wi-Fi 信号强度检测 
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如图 4 所示，电视终端利用自身的 Wi-Fi 扫描

周围的无线网络，通过计算，得出电视机所在网络

环境的最佳通信信道，通过改变路由器工作信道来

改善无线网络的通信质量，降低无线网络环境中的

干扰，提高数据传输速度和稳定性。 

 
图 4  无线网络最佳通信信道推荐 

如图 5 所示，进入路由器设置页面，提示用户

进行相应设置。保存设置项后，重启路由器，让无

线网络运行在最佳通信信道。 

 
图 5  无线路由器设置 

4  结束语 

基于智能电视设置无线路由器信道的方法软

件，嵌入长虹智能电视使用，在智能电视主要使用

场景下，其推荐信道与主流 Wi-Fi 分析仪推荐一致

且更加精准，配置操作也更为方便。 

2017 年，根据长虹销售部门反馈，为推广 CHiQ

智能电视，减少卖场演示时的信道干扰，需对长虹

3 000 余家门店 10 000 多只路由器集中升级支持   

5 G。如采用通过集成“基于智能电视设置无线路由

器信道的方法”软件，将直接节约 200 多万元路由

器购置费用投入。智能电视家庭用户也将得到更好

的使用体验。 
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