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摘要：计算机兵棋推演技术在实战模拟检验中具有凸显的高效性和可靠性，为对其进行深入研究，从科学技术

军事化应用对战争影响的角度分析智能化战争主要特性，从计算机兵棋推演的主要技术入手，总结计算机兵棋推演

在作战模拟推演中的优势，并在此基础上提出计算机兵棋发展建设在军事智能化发展趋势下的思考。结果表明，该

研究对深入研究战争发展的科学性、提升指战员指挥决策合理性、掌握战争主动权具有重要意义。 
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Abstract: Computer war game deduction technology has high efficiency and reliability in actual combat simulation test. 
Carry out further research, analyze the main characteristics of intelligent warfare from the perspective of the impact of 
militarization of science and technology on war, starting with the main techniques of computer war game deduction. 
Summarized the advantages of computer war game deduction in combat simulation deduction, and puts forward the 
thinking of the development of computer war game in the development trend of military intelligence. The result shows that 
the study has great significance for the in-depth study of the scientific nature of war development, improve the rationality 
of the command of commanders, and the mastery of war initiative. 
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0 引言 

作为夺取控制权的有力支撑，战争推演自古有

之，从我国古代墨子“解带为城、以牒为械”，到近

代普鲁士“战争游戏”，再到 1995 年在美国诞生的

世界首套计算机兵棋系统 JTLS，作战推演始终在军

事行动中发挥着重要作用 [1]。在计算机模态控制技

术、人工智能军事化应用等技术日渐成熟的基础上，

战争发展智能化、速度化、无人化趋势加速，并直

接对当下信息化发展产生直接影响，使得战争“未

雨绸缪”需求更加迫切。计算机兵棋推演在模拟作

战设计、决策辅助、进程管控的检验中高效性、可

靠性等价值凸显，甚至美军在海湾战争、伊拉克战

争、抓捕本拉登等军事行动过程与计算机兵棋推演

进程高度一致；因此，深入研究智能化战争条件下

计算机兵棋技术发展，对深入研究战争发展的科学 

性、提升指战员指挥决策合理性、掌握战争主动权

具有重要意义。 

1  智能化战争主要特性 

信息化是当前战争的主题，但近年来，随着无

人作战平台在局部战争冲突中的实战化应用以及优

异表现逐步深入人心，以无人技术为主导的爆发突

然化、环境透明化、空间模糊化、体系集成化为特

性的智能化作战将成为未来战争基本形态。 

1.1  战争爆发突然化 

随着无人平台的隐身能力、续航能力、潜伏能

力大幅度提高，以及各种无人武器装备在战场的充

分应用，“无人作战”为表象、“有人控制”为实

质、“有人、无人相融合”为形式的作战逐步成为

常态 [2]。在各种军事化应用的天基平台、空中无人 
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机、地面机器人、水下潜航器等无人作战/侦察平台，

具备了强大的突防能力、超长行动待机时间、突破

极限的机动性能、批量化的训练模式、机动灵活的

应变能力等特征，使突发攻击成为重要作战样式。

在体系化基础上发展而来的无人机“蜂群”群集作

战、有人控制无人平台的人机协同作战、大数据算

法背景下逐步趋于成熟的数据开源作战、全域渗透

模式下的“单体”远程刺杀/控制战或将是未来智

能化战争条件下作战样式的主要发展趋势 [3]，例如

2018 年 1 月，13 架无人机群袭击了叙利亚境内的俄

罗斯空军基地和补给站，拉开了无人机群首次参加

实战的序幕，美国“利剑”小型无人机能毫无动静

休眠 7 d 后继续作战，俄罗斯也部署了 大潜深超过

6 km 的 MT-88 多用途半自主式水下机器人(UUV)。 

1.2  战场环境透明化 

自无人机在贝卡谷地之战中的优异表现引起世

界军事强国高度关注及实战化应用以来，无人侦察

机已经确立了战场侦察的主导地位，无人攻击也成

为了空中打击的主力军。在智能化作战基础下的战

争进程中，逐步趋于成熟的无人系统技术相较于现

行主体的有人平台技术， 大的优势是可以突破人

类承受条件的限制，具备体积小、航时长、质量轻、

机动性强、隐身性好、适合在高危地区工作和效费

比高等特点。使得无人作战系统在空天、水下、地

面等空间昼夜不停地实施大范围、高精度的无人侦

察和精准作战成为现实，甚至英国“西风”太阳能

无人机早在 2010 年就已经创造了连续飞行 336.4 h

的记录 [4]，再加上稳定的通信和网络技术做基础支

撑，高效的人机智能集成算法技术为核心的数据信

息处理技术，使得战场情况完全趋于技术实力更强

的一方透明化。 

1.3  战场空间模糊化 

无人作战系统的应用，机动性大幅度提高，可

多地同时开展，阵地界限不再分明，如美军 X-47B

无人机具备空中加油能力后，作战半径达到 3 000  

n mile，RQ-4“全球鹰”无人机可在 20 km 高空持

续飞行 42 h，航程达 26 000 km，瞬间颠覆传统意

义上的“前沿”和“后方”概念。在智能化战争重

要支撑的网络一体化技术迅猛发展的作用下，作战

空间将突破传统的物理域框架限制，逐步与信息域、

认知域、社会域等领域交织融合，催生有形领域与

无形空间、有意识认知与自发性环境等深度融合的 

战场空间，如外太空、水下、网络、社会等全方位

耦合催生的开放性、复杂性全维多域作战空间[5]。 

1.4  作战体系集成化 

作为在信息系统高度集成化基础上发展起来的

无人作战样式，是以信息系统和网络建设为技术支

撑，充分利用“通信技术”的渗透性和连通性发挥

有机融合作用，通过“人机智能融合”形成作战诸

单元、各要素、全系统高效融合的作战体系。智能

化战争将是作战体系的全方位对抗，无人平台与有

人平台之间、无人系统和有人系统之间，通过信息

系统连接形成整体。智能化条件下战争中直接对抗

的双方将是基于作战体系控制下的人机混合作战单

元，而作战评价中不突出看重单个作战要素或单元

的胜败，核心是在信息黏合作用下体系的对抗输 

赢 [6]。例如，美国国家委员会认为，陆军战斗的核

心已经由 20 世纪的坦克转变为 21 世纪的无人作战

系统，并且投资 3 400 亿美元、耗时 12 a 研发的美

国陆军未来作战系统(FCS)已经于 2015年装备部队

使用；2019 年 8 月 29 日美国太空军司令部正式成

立，9 月 7 日即在“施里弗-2019”军事演习中，联

合美军几大军种指挥部和盟国情报机构，进行了集

成传统的陆海空以及习性的太空战、网络战等“多

域战”演习。 

2  计算机兵棋推演主要优势 

计算机技术在“摩尔定律”下飞速发展的同

时，也推动着计算机兵棋系统向着高度集成、精准

模拟、快速推演等方向发展，能够 大程度实现部

队组织模式、人员构成、武器装备和战法运用等内

容高效融合，通过高速计算分析和精准仿真模拟运

行，全方位展示计算机兵器推演系统在模拟作战进

程、兵力调动和指挥决策等方面优势[7]。 

2.1  实现模拟推演由“实”到“虚”的转换 

人类进入近代历史后，战争规模越来越大，海

陆空等作战领域互相渗透融合，诸军兵种之间协同

联合愈发复杂。近代兵棋历经 2 次世界大战检验，

能够发挥无可替代的战争模拟、预演以及检验作用。

但现代大规模战争巨大的信息量，仅依靠传统手工

兵棋进行推演，已经无法完全满足战争模拟效果的

需要。随着计算机技术的兴起，逐步让兵棋技术由

实化虚。在现代战争理论的基础上，充分融合军事

运筹、系统仿真技术、信息网络等专业技术优势，

逐步发展成为具备仿真集成度高、运行速度快、结 
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果可信度高等特征的计算机兵棋系统。在充分吸收

总结战史战例经验教训的基础上，结合作战概率推

论，设计出符合所需作战环境的作战规则、模拟态

势等，能够构建出多域全维的仿真化战争模拟形态，

极大提升了利用计算机兵棋学习战争经验、推演战

争进程、预判战争走向更加精准、高效。 

2.2  实现作战进程由“死”到“活”的转换 

战争没有“回放”，但可以有“预演”。计算

机兵棋系统按照参演人员的指挥命令，统一调配战

场数据分配，高度还原战场实际情报信息流转路径，

实现作战因素的人员作战、装备机动、战场情况和

态势演进等实战化的态势显现，参演人员按照职责

区分，接收权限范围内的信息数据，身临其境地感

受到作战现场情况。不同于传统手工兵棋相对自由

的推演对抗方式，计算机兵棋系统完全是在棋子、

棋盘、裁决规则等标准化的环境下运行，对抗双方

按照预设进入系统的作战方案展开博弈，避免了人

的情绪、心态等因素影响下产生的误差，确保了推

演过程的严谨细致和结果的客观公正[8]。在现有人

员、武器装备配置情况下，及时发现战争进程中暴

露的问题和弱点，调整作战因素权重配比，优化既

定战术战法，让败仗只出现在推演和演习中，真正

提升打赢未来高技术条件下智能化战争的本领能力。 

2.3  实现作战形态由“未来”到“现在”的转换 

战争形态、战争进程也在不断发展变化，特别

是在人工智能军事化应用不断发展的情况下，无人/

有人作战系统平台、智能弹药、灵巧弹药等不断投

入实战化应用，催生了以无人作战系统为载体、数

据信息为主导、网络技术为支撑、体系化增效为基

本模式、一体化集成为主要方式、精准高效释能为

核心的智能化战争。未来真实条件下的智能化战争

基本形态在当前实战中无法模拟演练，但在计算机

兵棋系统数据库建设的基础上，通过不断收录和检

验各种作战方案预案、合理预设武器性能参数，进

行实战化模拟使用，演练作战毁伤效果，训练有效

应对复杂战场局势的措施，实现未来智能化技术条

件下局部冲突战争现实化，有助于探索出新的作战

模式，在一定程度上指导作战实践，打牢未来战争

作战准备基础。 

2.4  由“立体攻防”到“全维多域”的转换 

随着近几次信息化条件下的局部战争各类无人

机等无人作战平台的广泛使用，制导弹药、灵巧弹 

药等初具智能化特征的武器装备越来越多的应用，

以爆发突然性、战场透明化、纵深模糊化、对抗体

系化等为鲜明特征的智能化战争已经离我们越来越

近。在计算机技术飞速提升的基础上发展起来更加

严谨的“01”模式和屏幕直观呈显示的计算机兵

棋，化手动棋子挪移推演为计算机“01”计算运行

和显示屏直观展示，较之于传统手工兵棋无法有效

模拟出太空、网络、社会等新兴作战领域进程情况

的劣势，计算机兵棋系统在传统军事对抗领域的基

础上，能够充分融合经济、社会、宗教、民族和舆

论等战争对抗新兴领域要素，更加符合战争发展 

趋势。 

3  计算机兵棋系统发展建设思考 

计算机兵棋系统的运用，并不是对未来战争的

简单预测，而是将战争进程在科学规则约束的基础

上进行科学演进，以不因人意志为转移的形式真实

地模拟表现出来，给我们提供了一种思考、判断和

决策的工具。相较于真实战场，虽然在形式上进行

了一定的抽象和简化，但其背后所运用的“智”与

“谋”的比拼却更有过之而无不及。 

3.1  以军事需求牵引系统建设 

计算机兵棋系统非常重要的 2 个作用：1) 推演

战争进程，检验作战方案是否合理、武器装备是否

符合战场实际需求、兵力配备使用等内容；2) 训练

人员，大型兵棋推演系统侧重于战略、战役层面指

挥员、指挥机关综合能力的检验和培养，通过推演

演练，模拟战争进程，熟悉战争流程，检验作战方

案。计算机兵棋系统本身建设只是整体建设的一部

分，能否满足部队指挥员、指挥机关的实战化需求

才是 主要的评价标准，在此基础上，计算机兵棋

系统的设计要全面树立军事需求为核心的主导地

位；因此，在研发定位上，要以实际军事需求指导

系统建设发展，确立以军事需求主导系统建设的思

路，明确军事人员在系统建设中的主导地位。在功

能设计上，要强化综合统计学、概率论、博弈论、

仿真技术等科学的技术能力，从海量数据中提取关

键数据，对作战进程进行模拟仿真，按照既定的推

演规则模拟和演示作战，为指挥员提供决策依据。

在实际使用上，计算机兵棋系统在模拟战争过程中，

依据“高效实战化模拟”指引，利用数据信息的黏

合作用，通过数据加载模拟等方式实现海陆空等全

维多域状态复现，全方位表现时间、空间、动态、 
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行动等因素关系，实现作战场景体系化显控，达到

全维高效的效果[9]。 

3.2  以体系建设强化运用实效 

兵棋推演实际是战争过程的一种模拟和人机之

间交互的过程，在作战实验仿真模拟和计算机兵棋

技术快速发展的基础上，计算机兵棋推演将在未来

战争博弈中发挥更多作用、占据更加重要的地位。

从人员培养角度看，要从各级指挥员培养教育的层

面出发，强化运用计算机兵棋开展教学、训练的辅

助教学，逐步统一各级指挥员的作战观念与运用计

算机兵棋系统研究指导作战实践的意识，将计算机

兵棋推演发展成为战争推演、战术技术构想等领域

完善发展的重要辅助手段。从系统设计角度看，要

在坚持综合化、集成化技术发展的基础上扩充系统

设计研发设计来源，利用好地方机构开放性、创新

性、技术性等方面资源优势，有效整合军队、地方、

科研院所、智库等机构前沿性理论研究成果，各方

资源有效协同、高效合作、聚力攻关，实现计算机

兵棋系统体系化创新建设[10]。从平台建设角度看，

要在相对复杂的标准化模块化的任务载荷、平台系

统、通信链路等基础上，形成全面综合的作战平台

系统，可以快速调整参数设置进行不同预设战场情

况模拟演练，将整场战争中对抗双方的作战人员、

武器装备、战场态势、环境因素等诸要素全部融入

推演作战系统，增强系统融合推演实效效能。 

3.3  以数据建设强化指挥决策 

主要用于部队高级指挥员、指挥机关组织战役、

战略性对抗演训的大型计算机兵棋系统，在基础数

据采集建设方面面临着作战范围广、作战要素多、

作战属性复杂、方案预案预设难等严峻考验。而我

国传统上以谋领战的思想沿袭已久，对来自战场一

线的实战化数据收集整理和复盘分析不足，作战决

策更多的是建立在决策者自身的实战经验、对战场

情况的认识与判断[11]。大数据技术以及数据算法智

能化的应用与强化，在专家系统与大数据分析技术

相结合的基础上实现智能化决策，使得战场情报信

息的收集与处理、传输与保障、应用与决策等方面

都得到了极大的提升，为指挥员拨开战争迷雾、更

加科学决策提供决策数据支撑[12]。时代在进步、科

技在发展、战争在变化，需要不断完善和更新空间、

实体、态势、行为等综合数据，天文、气象、地理 

等基础战场环境数据，人员装备的编成、属性、技

战术性能等作战数据，方案预案调整变化等保障数

据，参数设定、规则制定、裁决标准等技术数据，

不断吸收先进军事科技的基础数据转化应用，特别

是当下战争中展示出来的各项指标要素数据，此外，

还要强化作战部队实战化演训使用，在新的需求基

础上不断完善，以适应飞速发展进步的未来智能化

战争科学决策的需求。 

4  结束语 

在军事智能化发展的大趋势下，计算机兵棋推

演将成为战争推演、战术和技术构想等领域的重要

辅助手段。需要完成全维多域化条件下，战场边界

更加扩大化、作战要素复杂化、作战空间多域化带

来的巨量模拟仿真内容，对计算机兵棋技术发展带

来严峻挑战；因此，应立足我军发展实际，以体系

建设为依托，以数据发展为保障，全面提升智能化

条件下我军计算机兵棋发展建设水平。 
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