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摘要：为从整体角度把握联合火力筹划系统，运用系统工程的理念和方法对联合火力筹划工程化系统进行分析。

从时间维、逻辑维和专业维进行剖析，从联合火力筹划准备一直到战斗结束，按照时间顺序分为紧密相连的 3 个阶

段，再将时间维的每一个阶段展开划分为 4 个逻辑步骤，同时运用各种专业知识来完成各阶段和各步骤。结果表明：

该方法能实现火力筹划指挥程式化和指挥效率的全面提升，对提升联合火力筹划指挥效率具有重要的意义。 
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System Analysis on Engineering of Joint Fire Planning 

Xie Wen, Feng Haichuan, Zhang Yabin 
(Staff Room of Shooting, Nanjing Artillery Academy, Nanjing 211132, China) 

Abstract: In order to grasp the overall perspective of joint fire planning system, the concept of systems engineering can 
be applied to the system analysis on joint fire planning. Analyzing from the dimensions of time, logic and profession, it can 
be divided into 3 relevant stages from the preparation of joint fire planning to the end of the battle, and then each stage of 
the time dimension can be divided into 4 logical steps, and by using various professional knowledge to complete various 
stages and steps. The results show that stylization of the fire planning command can be achieved and the command 
efficiency can be enhanced comprehensively by this method.  
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0  引言 

系统工程是为了更好地达到系统的目标而对系

统的构成要素、组织结构、信息流动和控制机制等

进行分析和设计的技术，集中体现了整体、系统、

关联、协调、交叉和优化的思想，具有系统化、规

范化、标准化、程式化和通用化的根本理念。联合

火力筹划结构复杂、规模庞大、涉及因素众多，是

一项复杂的“军事—经济—社会—自然”的系统工

程；因此，将系统工程的思想理念和方法运用于联

合火力的筹划，可以更好地与一体化联合作战的系

统特征相结合，使火力筹划更为有效，是一种方法

上的创新。 

联合火力筹划作为火力支援的一项基本任务，

通过对各个火力单位行动进行周密安排，有效整合

和发挥了系统优势，为整个联合作战行动提供卓有

成效的火力。近年来，美军发动的几场局部战争的

实践表明：联合火力打击的作用越来越突出，联合

火力筹划问题也越来越受到各国军队的关注和重

视，研究成果丰硕。从文献检索的情况看，联合火

力或火力筹划的研究大概有近 5 000 篇，其中，“军  

事期刊总库”4 656 篇，“Springer 全文电子期刊

数据库”43 篇，“维普科技期刊”116 篇，“外文

科技文献查询系统”28 篇，“中国知识资源总库”

(CNKI)128 篇。上述军内外的研究动态中，大多

是基于火力作战的区域地理特性进行的研究，如

高寒山地、边境要地、城市战斗和登陆作战等；

或是从作战样式的角度进行探讨，如进攻作战、

防御作战等，涉及联合火力方法及应用层面的文

献并不多。总的来讲，此研究前提假设较多，考

虑问题单一，缺乏基于系统角度的操作性强的策

略和方法论 [1-4]。  

联合火力筹划工程化，就是采用系统工程这种

科学的方法来研究联合火力筹划问题，把这些联合

火力作战行动与作战样式、地理环境等主观性和目

的性内容进行剥离，从时间维、逻辑维和专业维进

行分析，可以使得联合火力筹划思路更清晰、重点

更突出、目标更明确，对于推动联合火力筹划的规

范化与标准化水平跃升、探求联合火力筹划的最佳

程式、提升联合火力筹划指挥效率具有重要的意义。

基于此，笔者对联合火力筹划工程化系统进行分析。 
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1  联合火力筹划 3 维结构的构建 

美国工程师霍尔(A.D.Hall)提出的 3 维结构，

概括了系统工程的一般步骤、具体阶段和涉及到的

知识范围，是出现较早、论证比较全面、影响较大

的一种系统工程方法论。具体来讲，就是将系统工

程的活动分为前后紧密衔接的 7个阶段和 7个步骤，

同时还考虑了为完成这些阶段和步骤所需要的各种

专业知识和技能，形成由时间维、逻辑维和知识维

所组成的 3 维空间结构，为大型复杂的系统进行规

划、组织、管理提供了一种系统的思想方法。 

联合火力筹划主要是通过决策、计划、组织、

协调和控制等活动，合理使用和分配各军种火力资

源，使联合火力筹划具有科学的内容、周密的安排、

规范的流程、严格的制度和完成任务恰当的火力等，

以最经济的投入获取最满意的效果，发挥联合火力

打击的整体威力，其 3 维结构模型如图 1 所示。 

 
图 1  联合火力筹划的 3 维结构 

1.1  联合火力筹划的时间维 

联合火力筹划问题是联合作战背景下的衍生问

题，研究联合火力筹划问题不可避免会打上联合作

战的烙印。为了分析联合火力筹划的时间维度，先

要了解联合作战的阶段划分。近年来，随着联合作

战模式的不断发展演进，军种内兵种联合作战逐渐

发展到军种联合作战，战略级联合作战逐渐发展到

战役乃至战术级联合作战，联合作战的阶段划分也

是众说纷纭。如：焦红朝认为信息化条件下作战阶

段转换，总体仍可划分为发起、推进和结束 3 个阶

段；李栋则将作战阶段划分为关系紧张阶段、作战

准备阶段、火力打击阶段和全面行动阶段等 4 个阶

段；而学术界目前最通用的是将作战划分为作战准

备、作战实施和作战结束 3 个阶段。 

作为联合作战体系的子系统，联合火力筹划的

管理运作须与整个系统协调一致。为此，笔者将联

合火力筹划的时间维也相应划分为火力准备阶段、 

火力实施阶段和作战结束阶段。 

1.2  联合火力筹划的逻辑维 

目前，我军仍然沿用传统机械化战争时代作战

指挥“经典流程”，极大地制约着指挥信息系统优势

的发挥，阻碍了联合作战指挥效率的提升。只有以

“流程短、流向顺、流速快”为标准，优化现有联

合作战指挥流程，才能形成适应信息化战争要求的

新型联合作战指挥流程体系，最大限度地发挥指挥

信息系统的性能优势，提高联合作战指挥效能。为

此，可将联合火力筹划的逻辑维简化为明确问题、

确定目标、系统综合分析和决策实施等 4 个阶段。4

个环节紧密衔接，构成一个首尾相连的闭环，通过

信息流的不断更新与交换，对联合火力筹划的运作

进行有效管控。 

明确问题是前提和基础。只有全面了解联合火

力筹划时间维各个阶段有关问题的历史、现状、发

展趋势和外部环境等因素，才能把握问题的实质，

为确定目标提供依据。 

确定目标是很重要的一个环节，关系到联合火

力筹划的方向和范围及其运作中的各种火力资源配

置和组织协调关系等问题。可以说，确定正确的目

标比选择正确的方案更为重要。 

系统的综合分析是一个不断寻求方案并优化的

过程。即在联合火力打击总体目标的支配下，根据

联合火力筹划体系各个要素之间、要素与系统之间

和系统与环境之间的联系性，寻求方案，分析方案，

并为决策者提供可选择的方案。 

决策实施是联合火力筹划逻辑维的末端，决策

者基于各方面的考虑，如军事、经济、技术和社会

等方面的因素，对方案进行选择，并组织实施。 

1.3  联合火力筹划的专业维 

联合火力筹划涉及到计划、组织、指挥、协调

和控制等管理职能，本身属于管理科学的范畴。同

时，联合火力筹划在运作中还要协调火力、信息保

障力、机动力、防护力、后装保障力等众多组织和

职能部门作战能力要素，具有系统性的特点。另外，

从联合火力筹划的整个过程来看，它同样延伸到多

个专业领域。例如，联合火力打击方案的优化与选

择、任务与能力的匹配、火力毁伤效果的评估、火

力资源的布局与调度等涉及到工程技术领域的原

理；联合火力打击中，需及时宣示作战行动法律依

据，争取民心和国际舆论支持，尤其是在对岛屿和
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航道进行火力封控时，需充分考虑到国际公约的有

关规定，这需要相关法律知识等。 

总之，联合火力筹划体系是一个复杂的大系统，

具有综合性特点。它的运作涉及到联合情况判断、

联合作战决策、联合任务计划、联合协同组织、联

合行动控制等功能环节，也涉及到侦察监视力量、

指挥控制通信力量、远程打击力量、中近程打击力

量、防空力量、反潜力量、短程和单兵力量、综合

武器系统、合成与联合力量等众多参与主体，还涉

及到交通、通信、经济、地形天候、电磁环境、文

化社情等多种影响因素。总体来讲，联合火力筹划

的构建和运作涉及到管理科学、系统科学、信息理

论、运筹学、法学、自然科学以及人文科学等相关

专业知识[5-6]。 

2  联合火力筹划工程化运作管理 

信息化条件下联合火力筹划，各作战阶段相

互之间联系紧密、依托性强，具有作战节奏快、

阶段转换频繁和时效性强等特点；因此，在组织

联合火力筹划的过程中，不能严格按照系统工程

霍尔 3 维结构模型中的 7 阶段和 7 步骤组织实施，

而是着眼“流程短、流向顺、流速快”要求，以

实时、同步、并行、互动的综合处理方式，加速

战役进程，适时组织实施作战阶段转换，使整个

进程表现得更加紧凑 [7-8]。  

根据霍尔 3 维结构理论和上述分析，可得出联

合火力筹划的活动矩阵，如表 1 所示。通过活动矩

阵可以做到总揽全局，明确各项具体工作在全局中

的地位和作用，清晰地看到在哪一阶段做哪一步工

作，其大致顺序为：A11→A12→A13→A14→A21→ 

A22→A23→A24→A31→A32→A33→A34。但其并不是

严格按照此步骤进行的，3 个阶段间存在着交叉，

有些阶段几乎是同步进行的。联合火力筹划作战实

施阶段是整个工作的中心。该阶段是一个长期的过

程，且系统目标是动态的，其逻辑步骤需要不断地

反复。  

表 1  联合火力筹划活动矩阵 

时间维  明确问题  确定目标 系统综合分析  决策实施

火力准备阶段  A11 A12 A13 A14 

火力实施阶段  A21 A22 A23 A24 

作战结束阶段  A31 A32 A33 A34 

A11：受领任务，了解任务，传达任务，下达预先

号令，计划安排工作；组织态势侦察，弄清敌企图、

兵力和阵地编成、工事障碍配系，武器装备配置尽可

能细到每一个目标的名称、性质，实时空间位置及运

动轨迹、趋向、规律，形状及规模、潜在杀伤力等，

并与事先的有关资料进行对比；分析判断情况，包括

敌情分析、我情分析、战场环境分析；清楚火力资源

的筹措能力(包括生产、储备、建设、运箱、预置等)

和物资设施的筹措水平(包括平时建设、战时调动运

输)，这属于国家行为；了解作战区域的自然环境(包

括作战地幅内的道路、桥梁、河流、湖泊、居民地、

地形地貌等)、社会环境(包括历史传统、人口结构、

信仰文化、情感认知等)和天候情况。 

A12：不间断收集、整理、核校目标情报，力求

细、实，并适时刷新，按作战需要将其分层次分类

型地整理编列，围绕指挥员的作战构想提出火力使

用建议；火力计划部门与情报系统密切联系，加强

与相关作战指挥机构和组织间的信息互通。 

A13：计划联合火力方案，包括拟定联合火力打

击目标、效果和作战指导方针；拟定联合火力筹划

方案，并详列其编制装备清单；拟定火力资源部署

方案；设定联合火力打击程序；制定火力协同、保

障计划。结合敌情、上级意图、本级任务、己方的

火力保障力量和地形情况等因素对火力筹划方案反

复运算比较，并从火力方案和仿真评估系统 2 方面

同时查找问题，在确认仿真评估系统本身无错误的

前提下，评价作战方案的优劣，提出优化意见。 

A14：组织火力筹划，形成火力筹划建议，制

定联合火力协同计划，包括协同目的、时间、地

点，协同关系和各分队的任务、行动程序及协同

方法，协同遭破坏时的恢复措施，协同信(记)号

等；计划组织信息对抗行动，检查指导部队火力

准备情况，加强横向和纵向信息沟通与协调，做

好火力实施准备。  

A21：进入紧急状态，火力需求量短时间内爆炸

式膨胀，火力资源和打击目标这“两团迷雾”开始

进行匹配。掌握敌情变化情况，明确火力需求信息，

包括即时火力需求、持续火力需求和未来可能需求。

掌握我情变化情况，明确现有火力资源信息的战术

技术性能、配置地域、机动能力、毁伤能力、防护

能力、弹药消耗量标准以及在作战全过程或各阶段

所担负的任务；我军作战行动的进展，部队完成任

务情况，人员伤亡和武器装备器材损耗情况；人员

伤亡和装备器材损耗及补充情况。掌握战场总体态

势，及时掌握战场的发展情况，战场地形、气象、

水文、社情的变化及其对我实施联合火力打击的影

响，并预测外部环境对联合火力筹划运作可能造成

的影响。 
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A22：联合火力筹划中心以信息系统为支撑，围

绕统一作战目标分析火力打击能力、火力打击任务

和战场环境，加强各部门和组织之间的有效沟通，

明确职责、协调行动、区分任务，形成打击时间和

空间的互相照应、打击行动的互相配合和打击效果

的互相利用的联合火力作战构想。 

A23：依据现有火力资源、打击目标和当前的战

场环境条件，综合分析目标价值，确定作战构想，

拟定多种可能的备选火力打击方案，再进行综合评

价分析，从中区分出最优方案、次优方案和满意方

案，以供决策使用。这一过程中，要着眼长远、着

眼全局、分清主次。例如当任务、环境发生重大改

变时，及时定下新的决心，并对当前战场形势和尔

后任务进行预测；方案中要降低对经济性的要求，

要区分火力实施不同阶段(如远程精确打击阶段、直

瞄火力打击阶段)的工作重心，要考虑到与后期的火

力调整部署相配套的措施等。 

A24：组织开进展开，按照相关要求实现快速

展开作业行动。选择火力打击方案并组织指挥射

击(定下射击决心、选择射击手段、下达射击口令、

阵地指挥与发射、炸点观察与修正、上报射击情

况)，实时监控，根据战场态势动态调整火力方案，

及时掌握战斗进展和联合火力打击效果的相关信

息，评估毁伤效果，及时向上级有关部门汇报最

新情况以及联合火力实施的决策建议，以获得有

效的支援和指导。  

A31：火力打击逐渐停息，战场态势趋于平缓。 

A32：重点组织部队撤离战场，进行调整补充，

恢复战斗力，为遂行新的任务做好充分准备。同时，

展开后期评估、武器装备逆向物流、总结经验、落

实奖惩和重建补偿等其他善后工作。 

A33：对战斗结束阶段的联合火力筹划进行综合

分析，做到既区分轻重缓急，又注重系统全面。例

如，组织撤离或调整部署，要严密、有序、安全，

特别是保持高度戒备状态，谨防意外袭击；善后处

理要坚持公平、公正、公开的原则，正确处理留驻

期间与民众关系，尽量做到严谨细致，尤其要做好

对征用和动员物资的补偿，否则会影响到军队的形

象及将来民众的拥军热情。 

A34：组织作战经验总结，对联合火力筹划的处

理情况进行评估；对于被依法征用的设施、设备和

物资的相关主体，国家给予合理的经济补偿；根据

上级和首长指示，迅速组织部队撤离战场或转入战

后重建；开展武器装备回收和废弃物处理工作。 

3  结束语 

系统工程方法论的引入给联合火力筹划运作

管理提供了一种系统思考的角度，将联合火力筹划

的活动从开始一直到系统更新，按照时间先后顺序

分为紧密相连的 3 个阶段，再将时间维的每一个阶

段展开，划分为 4 个逻辑步骤，同时运用各种专业

知识来完成各阶段和各步骤的任务，使得整个联合

火力筹划的运作过程“繁而不乱”。笔者只是从全

局的视角对联合火力筹划的运作管理进行了系统

分析，联合火力筹划工程化的顺畅有序运作涉及指

挥观念与指挥习惯的革新，涉及指挥信息与支持工

具的变革，涉及指挥活动与组织模式的创新，涉及

指挥体制与法规制度的完善。从技术路线上看，联

合火力筹划工程化的运作管理还需要对以下方面

进一步研究 [9]。 

1) 联合火力筹划支持信息工程化，这是联合火

力筹划的“原料”。具体来讲，就是对联合火力筹划

支持信息内容、格式和衡量指标进行清单化、标准

化描述，确保信息能够同时被各级节点所通用，达

成人员之间和异地分布的计算机节点之间共同、高

效的理解和通用。 

2) 联合火力筹划指挥手段工程化，这是联合火

力筹划的“工具”。具体来讲，就是在备好联合火力

筹划支持信息这一标准化、清单化“原料”的基础

上，通过指挥信息系统功能软件，实现指挥信息标

准、量化、可视的生成、传输和使用。 

3) 联合火力筹划工作程式化，这是联合火力筹

划的“工艺”。具体来讲，就是按照工程化的要求变

革指挥流程和指挥模式，从指挥活动的组织上探索

一种基于指挥信息系统的“实时、同步、并行、互

动”的指挥模式，实现指挥主体、指挥客体、指挥

工具和指挥信息 4 个要素在情况判断、作战决策、

任务计划、协同组织和行动控制等指挥活动中的融

合与统一。 
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4  结束语 

应用结果表明：轻武器产品新型的研制模式已

经基本成型，并在逐步替代原有模式，在产品研制

中发挥着重要作用。 
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