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摘要：为有效解决当前部队装备信息管理困难的问题，对基于物联网的部队装备信息共享需求进行分析。从我

军部队装备信息管理现状出发,分析装备信息管理机制和装备信息管理存在的不足，并从信息化和联合作战的角度阐

述对装备信息管理的要求，提出能够适应未来信息化和联合作战要求的基于物联网技术的装备信息共享机制。分析

结果表明：该信息共享机制能够清晰地描述部队装备信息的采集、处理、控制、使用和反馈的全过程，有效地将部

队装备信息和其开发、利用过程联系在一起，其强大的服务功能及技术创新为部队装备信息共享提供了无限可能，

必将带动部队装备信息管理迈上新的台阶。 
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Abstract: In order to effectively solve the difficulties of the current military equipment information management, the 
information sharing requirements of military equipment based on Internet of things are analyzed. Starting from the present 
situation of equipment information management in our army, analyzes the problems of equipment information management 
mechanism and equipment information management, and expounds the requirements of equipment information management 
from the angle of information and joint operation, puts forward the information sharing mechanism of equipment based on 
internet of things, which can adapt the requirements of future information technology and joint operations. Analysis results 
show that the information sharing mechanism is able to clearly describe the military equipment information acquisition, 
processing, control, use and feedback process, effectively military equipment information and its development, use links 
together, the strong service function and technological innovation for military equipment information sharing to provide 
unlimited potential, will lead the military equipment information management to step on to a new step. 
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0  引言 

随着装备信息化程度的提高和联合作战对装备

保障的新要求，装备信息的采集、传输、共享、应

用、反馈等都发生了变化。要获得装备保障的行动

优势就必须获得装备保障的信息优势。传统的信息

管理机制缺乏对动态条件下装备信息管理的能力，

同时在信息互联互通中存在诸多技术障碍。笔者利

用物联网技术建立部队装备信息共享机制，以解决

装备信息管理困难的问题，适应信息化和联合作战。 

1  军事物联网概述 

军事物联网是物联网技术在军事领域的应用，

虽然其定义尚未明确；但可以将其理解为以各类军

用传感系统为依托，将现有的军用网络延伸到武器

装备、后勤物资、侦察感知与各类传感设备等军用

装备和物资终端，实现军用领域中人与人、人与物、

物与物之间的广泛互联。 
军用物联网在保持通用物联网基本特性的同时

又有所区别，主要是军事领域对物联网的感知、控

制以及共享的实时性、精确性、安全性要求更高，

而这些特征也正是物联网的一项重要优势。物联网

技术似乎是专为军事领域的信息化应运而生的，相

比其他领域能将物联网的优势体现得更加明显，特

别是伴随着一系列物联网关键技术的突破，构建统

一的多系统集成的军用物联网，实现信息优势的获

取，已是信息化和联合作战的迫切要求。 

2  部队装备信息管理现状分析 

2.1  装备信息管理机制 

装备信息是部队装备信息管理和装备信息系统
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建设的基础，其主要内容有：装备调配信息、日常

管理信息、装备维修信息、技术保障信息、经费管

理信息、人力资源信息、法规制度信息、战场保障

信息、战场管理信息等。 
为加强装备日常管理，提高装备维修效率，强

化装备保障训练，我军各军兵种分别建立了自己的

调配保障信息系统、保障物资数量管理系统、装备

状态性能监测系统、维修保障信息系统、保障模拟

训练系统等多个通用信息子系统和海上补给信息系

统、勤务保障信息系统、测控保障信息系统等各军

兵种专用的信息子系统，如图 1 所示。这些装备信

息管理子系统担负了我军装备保障物资数量管理、

维修保障、技术保障、人力资源管理、海上补给、

勤务保障、测控保障等任务的信息管理，实现了信

息在军兵种内部同类系统之间的有效传输和利用。 
我军的装备信息管理体系在结构上主要是各军

兵种根据自身特点和需要建立的多个相对独立的业

务子系统。在不同军兵种的装备信息管理体系中，

即使是同类信息系统，在结构、功能、运行、技术

指标等方面也存在很大差异，系统兼容性差，导致

不同军兵种装备信息管理体系的信息系统之间很难

达成互联互通，无法保障战时多军兵种联合作战保

障的装备信息共享需求。 
我军装备信息管理体系建设上受思维理念、技

术条件、经济投入、和平环境、建设时间等诸多因

素限制，整体信息化程度较低。在信息的采集获取、

处理分析、传输分发、存储应用和安全防护 [1]等方

面，该体系尚能适应日常的装备信息管理，但在野

战条件下和多军兵种联合保障时存在很多系统功能

缺陷，诸如信息采集手段缺失、信息分类与分析混

乱、信息共享困难、信息安全防护能力弱、无法提

供智能化的信息决策等问题，其中最主要的是各军

兵种、各部队、各业务信息系统之间无法实现广泛

的互联互通。

 
图 1  全军装备信息管理体系结构 

2.2  装备信息管理存在的问题 

早期的装备信息管理为装备信息化建设做出了

巨大贡献，但随着物联网技术的发展及其在军事领

域的广泛应用，逐渐暴露出许多问题，这些系统在

日常装备信息管理中尚能正常运行，但在动态的演

习和联合保障中就显得很不适应，其主要缘由包括： 
1) 缺乏统一的管理协调和规划。早期的装备信

息管理系统主要是根据各单位、各业务部门装备管

理特点和业务需求开发的，缺乏统一的管理协调机

构，更缺乏统一的设计和整体规划，在装备信息管

理机制、规范和技术应用上不成体系，给信息共享

埋下了极大隐患。 
2) 信息系统标准不统一。独立开发的各信息系

统在信息传输格式、组网协议、接口设计、各类技

术标准方面不统一，各信息管理系统难以集成，一

体化程度低下，互联互通困难，信息共享能力弱，

导致各类传输转换设备增多，大幅降低信息传输和

处理的效率，给信息化条件下的装备保障带来了极

大困难。 
3) 信息管理技术相对滞后。现有的装备信息管

理系统主要是基于早期的计算机和网络技术建立

的，在信息采集、信息传输、信息处理、信息利用

和信息反馈等方面与美国和北约等军事强国利用物

联网技术建立的装备信息管理系统相比差距明显。

信息化条件下的联合作战空域成倍扩大，作战节奏

明显加快，战场机动快速飙升，这些信息化战争的

新特点对野战条件下的装备信息动态管理提出了前

所未有的要求，仅局限于早期的计算机和网络技术

的装备信息管理系统在技术上已经明显滞后。 

3  部队装备信息管理的要求 

3.1  信息化建设对装备信息管理的要求 

信息化要求装备信息管理必须建立一个网络

化、共享化、信息处理自动化等一体的装备信息管
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理平台，既可以覆盖各军种、兵种、各专业的装备

信息管理，又可以实现战略、战役、战术层次的装

备保障信息化，从而大幅提高装备信息管理的效率，

具体表现在以下几个方面： 
1) 加强物联网体系顶层设计。在顶层设计上要

结合装备保障各领域信息化的现实需要，按照一体

化的总体要求，建立一个全军统一的装备信息管理

物联网架构，在建设过程中实行全军统一领导、集

中管理、整体推进，确保全军装备信息管理一体化

成为建设的唯一目标。 
2) 统一网络与信息系统技术标准。统一网络架

构、数据标准、接口规范、交互协议及其他网络和

应用技术标准与协议等是实现全军一体的装备信息

共享的基础 [2]，也是实现战时装备保障信息快速、

灵活组网的需要。通过统一技术标准实现模块化接

入，各系统和业务子网可以实现即插即用，从而有

效克服信息共享的技术壁垒。 
3) 加强信息化人才培养。信息化的装备信息管

理需要加强网络与信息系统技术开发、信息管理与

维护、信息化技术使用等人才的培养，这是装备信

息管理迈向信息化的必要条件，也是装备信息管理

持续优化和效能充分发挥的可靠保证。 

3.2  联合作战对装备信息管理的要求 

联合作战的实施依赖于信息的有效利用。对装

备信息管理而言，最重要的是通过信息化的手段，

实现装备信息优势的快速获取和有效利用，从而转

化成优化、精确、高效的联合作战装备保障行动。 
联合作战对装备信息管理的要求体现在信息优

势的衡量指标上，信息优势的衡量指标普遍以美军

网络中心作战(network centric operations，NCO)概

念框架给出的信息质量相关属性为依据，主要有完

整性、正确性、更新性、新颖性、重要性、真实性、

可靠性 [3]等，从指标特性可以看出信息优势的争夺

存在于信息的获取、处理、传输和利用等信息整体

对抗的每一个过程中，即需要建立基于物联网技术

的信息管理系统来保障信息优势的获取。结合信息

化的联合作战需要和美军装备保障发展趋势分析未

来装备信息管理，需要做好以下几个方面的工作： 
1) 调整完善联合保障机构，推进装备保障流程

优化。从美军发起的近几场战争中可以看出：“现代

化的联合作战对装备保障模式提出了许多全新的要

求”，调整完善联合保障机构，推进装备工作转型是

适应联合作战装备保障的唯一选择，相应的装备信

息管理机制也会发生全新的变化，只有推进保障机

构和模式变革，装备信息管理才能更有针对性。 
2) 以各类国防和军队信息基础设施与系统为

依托，建立全军统一的装备保障物联网体系架构。

信息化的联合作战要求装备保障信息系统必须能够

做到模块化，达到随机组网、即插即用 [4]、广泛共

享的目标，综合经济可承受性、技术可实现性和现

实保障需要三重因素，这就要求必须以现有各类国

防和军队信息基础设施与系统为依托，根据装备信

息管理的总体要求建立全军统一的装备保障物联网

体系架构，并按照一体化的总体要求推进整合各类

保障信息系统。 
3) 按照近实时感知与响应保障的要求，不断优

化信息共享机制。近实时感知与响应保障是装备信

息管理的理想目标，相对于当前来说是信息共享的

高级形式，其目的主要是提高战场动态的实时感知

能力和战场保障的灵活反应速度[4-5]，使装备保障能

根据战场保障需要做出快速、准确的反应，这需要

解决动态实时感知、全资可视化等关键技术，实现

装备保障信息资源集中统管，并开发一系列的智能

化决策辅助工具[6]，不断优化信息共享机制。 

4  基于物联网的装备信息共享方式 

利用物联网技术实现装备信息管理的信息化已

是广泛共识。通过物联网技术构建的装备信息管理

机制实现了装备信息在使用过程中的及时性、准确

性、共享性和安全性，极大地加速了装备保障信息

化的进程。 
基于物联网技术的装备信息管理机制如图 2 所

示。信息资源使用人员针对装备保障活动进行信息

需求分析，并向信息资源管理人员提出相关需求；

信息资源管理人员针对信息资源使用人员提出的需

求，确定信息采集和识别的信息源；信息通过感知、

识别、变换、传递、存储在各类信息系统中；信息

资源使用人员需要提取所需信息时，通过信息检索

查找相关信息，并对有用信息进行开发和利用；利

用过的信息再次进入支撑层的数据库中，成为信息

被再次使用的重要资源；在这个过程中装备信息被

开发利用的及时性和利用率得到了极大提升。 
在装备信息管理机制中，信息的开发使用也是

一个信息反馈的过程，通过信息输出、反馈、改进

的不断循环，可以实现信息管理不断向理想化方向

迈进。例如，装备信息量随着信息共享的广泛拓展

和信息获取的便捷呈指数形式上涨，信息量的飙升
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为装备保障信息优势的形成奠定了基础，同时随着

信息量的增加给信息检索和有效信息的快速开发利

用带来了困难，这种内生的矛盾是信息反馈机制的

基础，也是装备信息管理不断跃升的内在动力。 

 
图 2  基于物联网的部队装备信息管理机制 

信息共享服务是基于物联网的部队装备信息共

享机制运行的重要组成部分，其主要内容有信息采

集转换服务、信息传输服务、信息存储服务、信息

访问服务、信息交换服务、元数据管理服务、公共

数据表示服务 [7]等，为信息从开发到利用的每个过

程提供了基础技术支撑，各类服务共同形成的服务

体系封装了信息共享的智能处理过程，可以为第三

方提供真实、可靠的信息共享服务，根据信息共享

的物联网平台，结合现实需要构建新的服务应用。 

5  结束语 

部队装备信息管理与装备信息管理需求之间的

矛盾是推动装备信息共享的根本动力。基于物联网

技术的装备信息共享机制在军事领域已经展现了强

大的生命力，可以有效解决当前装备信息管理中存

在的诸多问题，不但能够很好地适应未来信息化和

联合作战的要求，而且将推动装备保障发生一系列

前所未有的变革。 
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3  结论 

笔者基于 EPCglobal C1 Gen2 标准，提出了一

种快速防碰撞算法，其基于帧长的早期调整机制。

为了降低读写器的计算复杂度，该算法仅在一帧中

的某个检测点估计标签数量和调整帧长。笔者对不

同检测点的性能进行了比较，得出了最佳检测点，

并分析了不同初始帧长对性能的影响。仿真结果表

明：该 FIFA 算法在适当降低稳定性的基础上可以

提高平均吞吐率，同时降低计算复杂度。 
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